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Producenci układów 
mikroprocesorowych 

mikroprocesory,  
mikrokontrolery,  

procesory sygnałowe DSP, 
kontrolery sygnałowe DSC 
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Mikroprocesor - Mikrokontroler 

• Obecnie większość systemów mikroprocesorowych 
przeznaczonych do sterowania i kontroli, budowanych 
jest w oparciu o mikrokontrolery.  

• Typowe układy mikroprocesorowe 8-bitowe lub 16-
bitowe (znane z lat 70, 80) nie są już stosowane.  

• Dominującą rolę przejęły mikrokontrolery 8-bitowe, 16-
bitowe i 32-bitowe (coraz bardziej popularne i tańsze).  

• Typowe mikroprocesory 32, 64-bitowe  klasy Pentium, 
Intel Core są stosowane w komputerach osobistych 
oraz w zastosowaniach przemysłowych wymagających 
stosowania systemów operacyjnych (np. Windows CE) i 
wymagających dużej mocy obliczeniowej 
(przetwarzania dużej liczby danych).  
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Procesory sygnałowe DSP,  
kontrolery sygnałowe DSC 

• Coraz częściej stosuje się tzw. procesory sygnałowe (DSP – Digital 
Signall Processor) do sterowania i kontroli.  

• Aby zwiększyć moc obliczeniową w strukturę mikrokontrolera 
wstawiane są elementy  znane do tej pory z procesorów DSP, np. 
jednostka mnożąco-sumująca typu MAC, dodatkowy moduł 
obliczeniowy o zwiększonej precyzji, dzielenia, mnożenia i 
przesuwania, akumulator o zwiększonej liczbie bitów (dokładności). 

• Lista rozkazów mikrokontrolera jest wyposażona w dodatkową 
grupę rozkazów (DSP) przyspieszającą obliczenia z zakresu 
przetwarzania sygnałów, np. realizacja filtrów cyfrowych, obliczenia 
algorytmu FFT. 

• Producenci oferują mikrokontrolery typu DSC (Digital Signal 
Controller), które są wyposażone w elementy procesora 
sygnałowego ale są przeznaczone, np. do sterowania silnikami 
elektrycznymi, układami zarządzania energią (energoelektronika). 
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Budowa rozbudowanego systemu mikroprocesorowego  
na mikroprocesorze, komputer klasy PC 

Mikroprocesor 
(Jednostka centralna) 

CPU 

Pamięć programu 
ROM (BIOS) 

Pamięć danych 
RAM/ROM 

(DDR2/DDR3) 

Podstawowe układy 
wejścia/wyjścia 

•Liczniki,  
•Porty równoległe 
•Porty szeregowe 

Generator  
zegarowy 

fx 

Szyna adresowa 
Szyna danych 

Reset 

Szyna sterująca 

Klawiatura 

Port USB 

Karta sieciowa 

Stacja dyskietek 

Dysk twardy 

Karta graficzna 

Port COM 

Port LPT 

Stacja DVD/CD 

Karta muzyczna 

Myszka 
komputerowa 

System przerwań 
sprzętowych IRQ 

Kontroler DMA 

Dodatkowe gniazda (sloty), PCI,  
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Prosty system mikroprocesorowy na 
mikroprocesorze 

Mikroprocesor 
(Jednostka centralna) 

CPU 

Pamięć programu 
ROM 

Pamięć danych 
RAM 

Podstawowe układy 
wejścia/wyjścia 

•Liczniki,  
•Porty równoległe 
•Porty szeregowe 

Generator  
zegarowy 

fx 

Szyna adresowa 

Szyna danych 

Reset 

Szyna sterująca 

Klawiatura 

Port szeregowe  

Port równoległe 

System przerwań 
sprzętowych IRQ 

Kontroler DMA 

Przetwornik A/C 

Modulator PWM 

Przetwornik C/A 

MIKROPROCESOR – jednostka 
centralna  CPU w  

jednym układzie scalonym 
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(Jednostka centralna) 

CPU 

Pamięć programu 
ROM 

Pamięć danych 
RAM 

Podstawowe układy 
wejścia/wyjścia 

•Liczniki 
•Porty równoległe 
•Porty szeregowe 

Generator  
zegarowy 

fx 

Wew. szyna adresowa 
Wew. szyna danych 

Reset 

Wew. szyna sterująca 

System 
przerwań 

sprzętowych 
IRQ 

Uniwersalne  porty 
wejścia/wyjścia 

Prosty system mikroprocesorowy  
na mikrokontrolerze 

MIKROKONTROLER - Wszystkie podstawowe elementy systemu w jednym układzie scalonym 

Zasilanie 
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Rozbudowana struktura systemu mikroprocesorowego 

Jednostka 
centralna 

CPU 

Pamięć programu 
Flash (ROM) 

Pamięć 
danych 
RAM 

Układy wejścia/wyjścia 
Układy licznikowo/czasowe  

Generator  
zegarowy 

fx 

Układ 
zerowania 

Szyna adresowa 

Szyna danych 

Napięcie zasilania Vcc 

Reset 

Szyna sterująca 

System 
przerwań 

sprzętowych 
IRQ 

Bezpośredni 
dostęp do 
pamięci  

DMA 

IRQ 

AcDMA 

ReDMA 

Pamięć 
danych 

EEPROM 

fcpu 

fio 

fm 

Układ 
monitorowania 

Zewnętrzny Reset 

Układ 
zasilania 

Vcpu 

Vio 

Porty równoległe 

Porty szeregowe 
Interfejsy szeregowe 

Sygnały 
wejścia/wyjścia 

Vin 

IRQ 

Interfejs 
programująco-

testujący 

Przetwornik A/C i C/A 

Zalety stosowania mikrokontrolerów 
• Minimalna  liczba elementów zewnętrznych, 
• małe wymiary, mała i nieskomplikowana płytka drukowana, 
• pojemność pamięci ROM i RAM oraz liczba i funkcje  układów 

wejścia/wyjścia można dopasować do konkretnej aplikacji, 
• łatwość w podłączaniu elementów i urządzeń zewnętrznych (klawiatury, 

diod LED, wyświetlaczy LED, LCD, dodatkowych pamięci, itp.) 
• proste projektowanie systemu, programowanie i testowanie,  
• bardzo duży wybór mikrokontrolerów 8, 16 lub 32-bitowych, duża liczba 

producentów, 
• duża liczba firm produkujących mikrokontrolery z tej samej rodziny, np. 

8051, ARM, 
• mała moc pobierana, 
• niskie koszty układów i całego systemu, 
• obecne mikrokontrolery 32-bitowe osiągają bardzo duże moce 

obliczeniowe (fx=500MHz), przy niewielkiej mocy pobieranej, 
• możliwość korzystania z systemów operacyjnych klasy Linux 
• dostępne systemy czasu rzeczywistego RTOS, (Real Time Operating 

System) 
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• małe zasoby pamięci ROM i RAM, 

• mikrokontrolery przewidziane są do prostych 
zadań sterowania, kontroli, 

• relatywnie mała moc obliczeniowa w 
zależności od typu mikrokontrolera, 

• ograniczona liczba języków programowania, 
dominuje asembler i język C, C++ 

Ograniczenia w stosowaniu mikrokontrolerów 

9 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 

Najwięksi producenci mikrokontrolerów za 2011 

1. Renesas Electronics (udziałowcy NEC, Hitachi, Mitsubichi)  www.renesas.eu  
2. Freescale Semiconductor (Motorola)   www.freescale.com  
3. Atmel    www.atmel.com  
4. Microchip Technology   www.microchip.com  
5. Infineon Technology   www.infineon.com  
6. Texas Instruments   www.ti.com  
7. Fujitsu    www.fujitsu.com   
8. NXP Semiconductor  (Philips)  www.nxp.com  
9. STMicroelectronics   www.st.com 
10. Samsung www.samsung.com/global/business/semiconductor  
11. Inni producenci 

 
Na podstawie Databeans Estimates, Company Reports  
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Najprostsze systemy na mikrokontrolerach,  
układy 6-końcówkowe 

Podstawowe parametry mikrokontrolerów  8-bitowych z rodziny PIC10F20x, firmy Microchip 

11 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 

Struktura wewnętrzna PIC12F200 
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Rozbudowane mikrokontrolery, np. układy typu ARM9 

13 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 

Podstawowe parametry 
mikrokontrolera AT91SAM926,  

firmy Atmel 
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Wybrani producenci układów mikroprocesorowych, 
mikrokontrolerów, procesorów DSP, DSC 

• AMD 
• Analog Devices 
• Atmel Corporation 
• Infineon 
• Intel 
• Freescale Semiconductor 
• Maxim (Dallas Semiconductor) 
• Microchip 
• NXP 
• Rabbit Semiconductor 
• Renesas Technology (Hitachi) 
• Texas Instruments 
• Samsung 
• STMicroelectronics 
• Zilog 
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ATMEL Corporation 

Oferta firmy Atmel  

• AVR® 8-bit  

• AVR32 32-bit  

• AT91SAM 32-bit ARM-
based Microcontrollers 

• 8051 Architecture 

• MCU Wireless 

16 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 
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ATMEL - AVR 8-Bit i 32-bit  

• Automotive AVR    

• megaAVR (ATMEGA8, ATMEGA32, ATMEGA128) 

• Battery Management AVR    

• tinyAVR (ATTINY2313) 

• AVR XMEGA 8/16-bit MCU 

• 32-bit AVR UC3 

17 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 

32-bit ARM-based Microcontrollers 
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ATMEL – AT91SAM7X 

19 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 

 

ATMEL – 8051 MCU 

• CAN Networking MCUs   (AT89C51CC03) 

• Flash (Reprogrammable)   (AT89C2051, AT89C4051) 

• Flash ISP (In-System Programmable)   (AT89S2051, 
AT89C51RD2, AT89S8253) 

• Flash ISP - Single Cycle Core   (AT89LP2051, 
AT89LP4051) 

• ROMless (AT80C51RD2) 

• Lighting MCUs  

• USB MCUs 

20 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 
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Microchip 

Oferta firmy Microchip 

Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 21 

Microchip układy 8-bitowe 

Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 22 
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Microchip układy 8-bitowe 

Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 23 

Microchip układy 32-bitowe – rdzeń typu MIPS 
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Infineon 
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Renesas 
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Producenci mikrokontrolerów z rodziny 
8051/8052 

• Actel Corporation 
• Analog Devices 
• ASIX Electronics 
• Atmel 
• CAST 
• Digital Core Design 
• Infineon 
• Maxim (Dallas Semiconductor) 
• NXP (dawniej Philips) 
• Silicon Storage Tech., Inc. 
• Silicon Laboratories (Cygnal Integrated Products) 
• SST 
• STMicroelectronics 
• Teridian Semiconductor 
• SMC 
• Texas Instruments 
• Ramtron 
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Intel 

Desktop processors 

• Intel® Core™ i7 processor 

• Intel® Core™ i5 processor 

• Intel® Core™ i3 processor 

• Intel® Core™ i7 vPro™ processor 

• Intel® Core™ i5 vPro™ processor 

• Intel® Pentium® processor 

• Intel® Celeron® processor 
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Intel 

Laptop processors 

• Intel® Core™ i7 mobile processor 

• Intel® Core™ i5 mobile processor 

• Intel® Core™ i3 mobile processor 

• Intel® Core™ i7 vPro™ processor 

• Intel® Core™ i5 vPro™ processor 

• Intel® Celeron® processor 
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Intel 

Server and workstation processors 
• Intel® server processors 
• Intel® workstation processors 
 
Internet device processors 
• Intel® Atom™ processor 
 
Embedded and communications processors 
• Intel® Architecture Processors 
• Intel® Network Infrastructure Processors 
• Intel® I/O processors 
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Intel - obecne nie produkowane mikrokontrolery 

8-bitowe  

– rodzina 8051/8052 

16-bitowe  

– 80C251 (16-bitowa wersja 8051) 

– 80C96 

– 80C196 

– 80C296 
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Mikroprocesory firmy Intel - obecne nie 
produkowane  

Chip Date MHz Transistors Memory Notes

4004 4/1971 0.108 2,300 640 First microprocessor on a chip

8008 4/1972 0.108 3,500 16KB First 8-bit processor

8080 4/1974 2-3 6,000 64KB First general-purpose CPU on a chip

8085 4/1976 3-8 6,500 64KB

8086 6/1978 5-10 29,000 1MB First 16-bit CPU on a chip

8088 6/1979 5-8 29,000 1MB Used in IBM PC

80286 2/1982 8-12 134,000 16MB Memory protection present

80386 10/1985 16-33 275,000 4GB First 32-bit CPU

80486 4/1989 25-100 1.2M 4GB Built-in 8K cache memory

Pentium 3/1993 60-233 3.1M 4GB Two pipelines; later models had MMX

Pentium Pro 3/1995 150-200 5.5M 4GB Two levels of cache built in

Pentium II 5/1997 233-400 7.5M 4GB Pentium Pro plus MMX

Pentium III 1998 550 9.5M  Streaming SIMD extensions (SSE)

32 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 
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IBM 

• PowerPC®, POWER4™, POWER5™ and 
POWER6™ 

• PowerPC 4XX embeded cores 

• PowerPC 7XX and 6XX Microprocessors 

• PowerPC 9XX Microprocessors 
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STMicroelectronics 

STM8 - 8-bit MCUs   
• STM8A - 8-bit MCUs for Automotive 
• STM8L - 8-bit ultra-low-power MCUs  
• STM8S - 8-bit MCUs 

 
STM32 32-bit ARM Cortex MCUs 

• STM32F - 32-bit ARM Cortex MCUs 
• STM32W - 32-bit ARM Cortex RF MCUs 

 
STMTouch - Touch Sensing MCUs   

• Resistive multi-touch screen microcontrollers 
• Touch sensing library MCUs 

 

Established MCUs 
• ST6 - 8-bit MCUs 
• ST7 - 8-bit MCUs 
• ST10 - 16-bit MCUs 
• STR7 - 32-bit ARM7 MCUs 
• STR9 - 32-bit ARM9 MCUs 

 

Ultra-low-power MCUs    
• STM8L - 8-bit ultra-low-power MCUs 

 
RF MCUs   
• STM32W - 32-bit ARM Cortex RF MCUs 

 
Microcontrollers for automotive       
• 8-bit Microcontrollers for automotive 
• 16-bit Microcontrollers for automotive 
• 32-bit Microcontrollers for automotive 
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Rodzina ST7 
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STMicroelectronics – STR9 
96MHz ARM966E-S CPU core with single-cycle DSP 
instructions and independent internal 32-bit buses 

36 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 
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STM32F - 32-bit ARM Cortex MCUs  

37 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 

Oferta ST – technika motoryzacyjna 

SPC560P, SPC56EL - 32-bit microcontrollers  
for chassis and safety  

SPC563M - 32-bit microcontrollers for powertrain systems 

SPC56xB/C/D – 32-bit microcontrollers  
for car body and convenience 

SPC56xS – 32-bit microcontrollers for 
clusters and dashboards 

38 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 
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SPC56xS – 32-bit microcontrollers for 

clusters and dashboards  
(technika motoryzacyjna) 

39 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 

40 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 



2013-01-08 

21 

NXP Semiconductor  
(dawniej Philips) 

Rodzina  
procesorów 

Liczba pozycji  
(stan na 01.2010) 

Cortex-M3 (32-bit)  9 

Cortex-M0 (32-bit) 

ARM7 (32-bit)  70 

ARM9 (32-bit)  21 

80C51 (8-bit)  210 

XA (16-bit 8051)  13 

Rodziny mikrokontrolerów produkowanych  

przez NXP 

41 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 

Microchip 

42 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 
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Texas Instruments 

• ARM® Cortex™-A8, Cortex™-M3, and ARM9™ 

• DSP C5000 

• DSP C6000 

• DSC C2000 

• MSP430 

43 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 

TI- ARM 

ARM® Cortex™-A8, Cortex™-M3, and ARM9™ 
family cores 

• Stellaris - 20 MHz - 100 MHz Starting at $1.00 (USD)  

– Cortex-M3  

• Sitara - 375 MHz - 1 GHz Starting at sub $5.00 (USD)  

– ARM926  

– Cortex-A8  

 

• Stellaris® Cortex-M3™ microcontrollers (MCU),  
• Sitara devices in the ARM9™ family  
• Cortex-A8 processor-based microprocessors (MPUs).  
• ARM9 family based DaVinci video processors  
• OMAP devices featuring Cortex-A8 processors.  
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TI- ARM 

45 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 

TI- DSP 

Digital Signal Processors  (174)  
• C5000™ Low Power DSPs  (38)  

– TMS320C55x Low Power DSPs  (15)  
– TMS320C54x Low Power DSPs  (23)  

• C6000™ Fixed-point DSPs  (61)  
– TMS320C647x Multicore DSPs  (5)  
– TMS320C645x DSPs  (10)  
– TMS320C642x DSPs  (8)  
– TMS320C641x DSPs  (29)  
– TMS320C62x DSPs  (9)  

• C6000™ Floating/Fixed-point DSPs  (30)  
– TMS320C674x Low Power DSPs  (9)  
– TMS320C672x DSPs  (11)  
– TMS320C67x DSPs  (10)  

• DaVinci™ Video Processors  (45)  
– TMS320DM646x SOCs  (3)  
– TMS320DM644x SOCs  (5)  
– TMS320DM643x DSPs  (13)  
– TMS320DM64x DSPs  (15)  
– TMS320DM3x ARM9™ Based SOCs  (9)  
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C2000 MCUs for Real-time Control 
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MSP430™16-bit  
Ultra-Low Power MCUs 

Key Features Hardware Ultra-low-power 
architecture and flexible clock system extends 
battery life, as low as:  
– 0.1 μA RAM retention  
– .7 μA RTC mode  
– 165 μA/MIPS  

Integrated intelligent peripherals including wide 
range of high-performance analog and digital 
peripherals offload the CPU  

16-bit RISC CPU architecture enables new 
applications with industry-leading code 
density  

Easy to get started:  
Complete development tools starting at only $20  
Integrated Peripherals  
• 10-/12-bit SAR ADC  
• 16-bit Sigma Delta ADC  
• 12-bit DAC  
• Comparator  
• LCD driver  
• Supply Voltage Supervisor (SVS)  

• Operational amplifiers  
• 16-bit and 8-bit timers  
• LDO/PMM  
• RF  
• Watchdog timer  
• UART/LIN  
• I2C  
• SPI  
• IrDA  
• USB  
• Hardware multiplier  
• DMA controller  
• Temperature sensor  
• Real-Time Clock  

 

48 Semestr zimowy 2012/2013, E-3, WIEiK-PK 



2013-01-08 

25 

Freescale Semiconductor (Motorola) 
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Freescale - 8-bit Microcontrollers  

8-bit Microcontrollers by Family 

• RS08 Microcontrollers  

• HCS08 Microcontrollers  

• HC08 Microcontrollers  

• Embedded MCU plus Power  

• HC05 Microcontrollers (Legacy) 

• HC11 Microcontrollers (Legacy)  
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Freescale - 16-bit Microcontrollers  

• S12 and S12X Microcontrollers  

• HC16 Microcontrollers  

• 56800/E Digital Signal Controllers  
– DSP5685x  

– DSP56F80x  

– DSP56F82x  

– MC56F81xx  

– MC56F83xx  

– MC56F80xx  
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Freescale - 68K/ColdFire family 

• ColdFire Microprocessors  
– V4 Embedded MPU  
– V3 Embedded MPU  
– V2 Embedded MPU  
– V2 MCU  
– V1 MCU  

• 68K Microprocessors  
– M683XX MPU  
– M680X0 MPU  

• 68K/ColdFire Peripherals 
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Freescale - i.MX Processors (ARM) 

• i.MX21 Processors  

• i.MX23 Processors  

• i.MX25 Processors  

• i.MX27 Processors  

• i.MX31 Processors  

• i.MX35 Processors  

• i.MX37 Processors  

• i.MX51 Processors  

• i.MXS Processors 

 
The i.MX applications processor family 
includes processors based on: 
•  ARM9,  
• ARM11 , 
• ARM™ Cortex-A8 core technologies 
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i.MX51 Processors  
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Freescale – 32-bit Power Architecture 
Processors 

• PowerQUICC 
Communications 
Processors 

• QorIQ 
Communications 
Platforms by Family 

• Host and Integrated 
Host Processors 
(8xxx, 7xxx, 7xx, 6xx) 

• Power Architecture 
Controllers (5xx/5xxx) 

 
single-, dual- and multicore 
processors built on  

Power Architecture technology. 
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Freescale – DSP i DSC 

• Digital Signal Processors by Family 
– 16-Bit StarCore-Based DSPs  

– 24-Bit General Purpose DSPs 

• Digital Signal Controllers by Family 
– DSP5685x  

– DSP56F80x  

– DSP56F82x  

– MC56F81xx  

– MC56F83xx  

– MC56F80xx 
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