IPv6e

IPv6 inaczej IPng (ang. IP Next Generation) jest wcigz rozwijanym protokotem intersieci ktorego zreby
definiujg dokumenty RFC z lat 1998-2003.

Gtoéwne cechy:

—128-bitowe adresy, z hierarchicznym podziatem ich przestrzeni

— Rozwiniete mechanizmy transmisji grupowe;j

— Sprawna autokonfiguracja hostéw

— Nowy format datagramow, z rozszerzalnymi nagtéwkami dla roznych typéw informacji
— Rozwiniete mechanizmy QoS (ang. quality of service) i bezpieczerstwa danych
—Zmodernizowane techniki fragmentacji i routingu

—Zgodnos¢ (wspotdziatanie) z sieciami pracujgcymi z Ipv4.

Adresowanie:

IP w wers;ji 6 definiuje nastepujgce typy adresow:

¢ Adres jednostkowy (ang. unicast address) — taki adres odpowiada pojedynczemu weztowi sieci

¢ Adres rozsytania grupowego (ang. multicast address)

— taki adres odpowiada zbiorowi weztow znajdujgcych sie by¢ moze w roznych miejscach (cztonkowstwo
mozna zmieniac), datagram przestany pod ten adres jest dostarczany do kazdego cztonka grupy

¢ Adres grona (ang. anycast address) — taki adres odpowiada zbiorowi komputeréw o wspdlnym prefiksie
adresu (zwykle w jednej lokalizacji). Datagram dostarczany jest do jednego wezta, do ktdrego np. Sciezka jest
najkrotsza.

Zapis adresow — mozliwosci

1000000001011011001011011001110111011100001010000000000000000000

Binary |0000000000000000111111000101011111010100110010000001111111111111
Do_tted 128| 91 | 45 [157|220|140]| 0O | O | O 0 |252| 87 |212|200| 31 | 255
Decimal

Hexadecimal 0 32 64 96 128

Straight Hex 805B 2D9D DC28 0000 0000 FC57 D4C8 1FFF

Leading-Zero

Supprossed | 8058 | 209D [ DC28 0 0 Fcs57 | Dacs | 1FFF
Zero- | g058 | 2p9D | Dc28 - Fcs57 | Dacs | 1FFF

Compressed ”

Mixed Notation | 8058 | 2D9D | Dc2s - Fcs57 |212]200] 31 |255

zapis adresow w praktyce:

¢ Adresy IPv6 zapisywane sg w notacji szesnastkowej
805B:2D9D:DC28:0000:0000:FC57:D4C8:1FFF
e Zera mozna poming¢:



805B:2D9D:DC28::0000:FC57:D4C8:1FFF (symbol :: moze wystepowac tylko raz i zastepuje zerowe pola o
odpowiedniej dtugosci — wyliczanej na podstawie tgcznej dtugosci adresu IP)

Przyktady:

0:0:0:0:0:0:0:1 - ::1

0:0:0:0:0:0:0:0 - ::

0:0:0:0:212:200:31:255 (notacja mieszana) = ::212:200:31:255 (to nie jest adres Ipv4)

podziat przestrzeni adresow:

¢ Paradoksalnie w IPv6 powrocono do koncepcji podziatu przestrzeni adresow podobnej do klas z IPv4.

¢ W IPv6 wystepujg prefiksy adresow o zmiennej dtugosci (pierwotnie od 3 do 10 bitow, zmienne) ktore
okreslajg grupe adresow, przyktadowo:

— 0000 0000 to prefiks adresow specjalnego przeznaczenia takich jak: adres petli zwrotnej, adres
nieokreslony, adres IPv4

—1111 1111 to prefiks adresow rozsytania grupowego, zatem kazdy adres zaczynajacy sie od FF jest adresem
typu multicast

— 001 to prefiks adresow jednostkowych — czyli tych najbardziej nas interesujgcych format adresu
jednostkowego:

0 32 64 96 128
| |
Global Routing Prefix Subnet ID Interface Identifier
(48 bits) (16 bits) (64 bits)

Pierwsze 48 bitow adresu to prefiks sieci pozwalajgcy na efektywne trasowanie datagramu w sieci IP.
Druga czes$¢ adresu to identyfikator podsieci — pozwala on na podzielenie sieci o danym prefiksie na
maksymalnie 65 536 podsieci.

Trzecia czes$¢ adresu to 64 bitowy identyfikator interfejsu sieciowego danego wezta. Adres ten jest unikalny
(1) dla interfejsu. Zatem to tozsamosciowe mapowanie adresu fizycznego na czes$¢ adresu IP. Format
uzywanego w tym celu 64-bitowego adresu sprzetowego to zmodyfikowany EUI-64

(24 bity — producent, 40 bitow — ID interfejsu, 7 bit na 1).

Konwersja mac - EUI-64

Wiekszos¢ urzadzen sieciowych uzywa w dalszym ciggu adresu fizycznego MAC. W celu konwersji takiego
adresu do postaci adresu 64-bitowego nalezy przedsiewzig¢ nastepujace kroki:

-Pierwsze 24 bity adresu MAC przyjg¢ jako pierwsze 24 bity adresu EUI-64,

-Ostatnie 24 bity adresu MAC przyjac jako ostatnie 24 bity adresu EUI-64,

-Pozostate 16 srodkowych bitow nalezy ustali¢ jako 11111111 11111110 (FFFEh)

Uzyskujemy wtedy adres EUI-64. Adres ten po ustaleniu 7 bitu na 1 stanowi zmodyfikowany EUI-64 czyli
identyfikator interfejsu sieciowego (ostatnie 64 bity adresu Ipv6).

Przyktad konwersji:

48-bit IEEE 39 A7 94 07 cB DO
802 MAC
Address |00111001]10100111| 10010100 00000111 | 11001011 [ 11010000

Organizationally Unique ’." )

Ide ntifier (OUI) Device Identifier

0. 8 16 247 32 40 48 56 .64

1. Spiit MAC Address | 00111001 | 10100111 | 10010100 00000111 11001011 11010000

2. Add "FFFE" Bit Pattern

To Mddle 16 Bits 00111001 10100111 10010100 11111111 11111110 | 00000111 | 11001011 | 11010000

3. Change Bit 7 To"1" | 00111011 10100111 | 10010100| 11111111 11111110 | 00000111 | 11001011 | 11010000

Modified EUL64 dentifier
in Hexadecimal Notation | A7 94 FF FE o7 cB Do

IPv6 Identifier In Colon : : 2
Hexadecimal Notation Sy AR




adresy specjalnego przeznaczenia:

* Grupa adreséw zarezerwowanych

— prefiks 0000 0000 (00h)

¢ Adresy prywatne (uzywane do komunikacji w sieci lokalnej)

— prefiks 1111 1110 1 (FE [8-F]h)

e Adres petli zwrotnej

—0:0:0:0:0:0:0:1

¢ Adres nieokreslony — uzywany przez urzgdzenia ktére adresu IP przypisanego nie majg i chcg go otrzymac
od odpowiedniego wezta w sieci

—0:0:0:0:0:0:0:0

Autokonfiguracja weztéw lpv6

IPv6 uzywa tzw. bezstanowej autokonfiguracji wezta (tj. przypisania mu adresu IP), kolejne kroki tej
procedury to:

-Przypisanie weztowi adresu prywatnego (odpowiedni prefiks tj. 1111 1110 10 + 54 zera + zmodyfikowany
EUI-64)

-Test jednoznacznosci adresu (tj. czy ktorys z weztow w sieci nie uzywa identycznego adresu) z uzyciem
protokotu wykrywania sgsiadow (ang. IPv6 Neighbour Discovery), gdy jest konflikt generujemy nowy adres,
gdy nie ma — mozemy go uzywac do komunikacji w sieci lokalnej

-Kontakt z najblizszym routerem ktory informuje czy wezet moze uzy¢ bezstanowej konfiguracji tj. do
prefiksu sieci dodac swoj identyfikator czy tez uzy¢ DHCP dla konfiguracji adresu

Datagram Ipv6:

Datagram protokotu IPv6 w sposdb oczywisty rozni sie od datagramu IP w wersji 4.
Podstawowe jego cechy w zestawieniu z IPv4 to:

— ,wielonagtéwkowos¢” (nagtéwek gtéwny + nagtéwki dodatkowe)
—zmniejszenie ilosci pdl (np. brak dtugosci nagtéwka — stata wartosc i sumy kontrolnej), zmiana nazw itp.
— lepsze wsparcie dla mechanizmow priorytetowego przesytania danych (QoS)

Main Header (40 bytes)

-------------------------------------------------------------------------------

—l——

Extension Header #N -

Data




