2. Przepustowo$¢ 1 opdZnienie
Przepustowos$¢ (ang. bandwidth/throughput)

W komunikacji elektronicznej przepustowo$¢ to szeroko$¢ pasma czgstotliwosci ktora moze by¢
wykorzystana do przesytania danych (liczy sig ja jako réznicg min. 1 max. uzytecznej czgstotliwosci
w Hercach — np. dla linii telefonicznej 3300Hz — 300Hz = 3000Hz. )

W sieciach komputerowych przepustowos¢ jest czgsto utozsamiana z szybkoscia transferu danych
tj. 1loscia danych jakie mozna przenie$¢ z jednego punktu do drugiego w danym czasie (zwykle 1s).
Jezeli moéwimy o przepustowosci teoretycznej to uzywamy ang. terminu bandwidth, jesli za$
mierzone] eksperymentalnie — ang. throughput. Te przepustowosci nigdy nie tozsame (wbrew
rozmaitym reklamom).

Opoznienie (ang. latency)

Druga miara pozwalajaca na oceng sieci jest opOznienie — czyli czas potrzebny na dotarcie
wiadomosci z jednego punktu sieci do drugiego. Przyktadowo sie¢ miedzykontynentalna moze mie¢
op6znienie 24ms — tyle czasu potrzeba na przestanie wiadomosci z jednego kontynentu na drugi.
Czasami wazniejsze od czasu przestania pojedynczej wiadomosci jest czas dotarcia informacji
zwrotnej (czyli przestania danych tam 1 z powrotem). Definiuje si¢ go jako tzw. round-trip time
(RTT) sieci.

Zrédla opoznien

Opoznienie = Czas propagacji + Czas transmisji + Czas kolejkowania

Czas propagacji — maksymalna predko$¢ przesyhu ograniczana przez predkos¢ §wiatla
(3,0-10° m/s — proznia, 2,3-10° m/s — przewod), tpopagci = 0dlegtosé/c

Czas transmisji — zwiazany z przepustowoscia facza, transmisi=rozmiar pakietu/przepustowos¢

Czas kolejkowania — w sieci przetaczanej pakiety musza by¢ buforowane w pamigci urzadzen
przelaczajacych, buforowanie to powoduje dodatkowe op6znienia
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Pulapki Gbps
Efektywna przepustowos¢ tacza = Rozmiar pakietu / Czas transferu

Czas transferu to nie tylko opoznienie, nalezy wzia¢ pod uwage takze nawigzanie potaczenia,
sprawdzanie poprawnosci itp., ogdlnie:
Czas transferu = RTT + 1/Szeroko$¢ pasma x Rozmiar pakietu.

Dla tacza o szerokosci pasma 1Gbps i rozmiarze pakietu danych 1MB, sieci o opo6znieniu
RTT=100ms mamy:

Czas transferu = 108ms

Efektywna przepustowos¢ = 1IMB/108 ms = 74,1 Mbps



