3. Metody wykrywania btedow w transmisji danych

Parzystos¢ (dwuwymiarowa)
Parity
bits
0101001 |1

1101001

1011110 |1

Data
0001110

0110100 |1

1011111

Parity 79011
byte

Wykrywa wszystkie btedy 1-3 bitowe, wigkszos¢ — 4 bitowych

Internetowa suma kontrolna (16-bitowa, dopelnienie do 1)

u_short cksum(u_short *buf, int count)

{
register u_long sum = 0;
while (count--)
{
sum += *buft+;
if (sum & OxFFFF0000)
{
/*przeniesienie - zawin */
sum &= OxFFFF;
sum-—++;
}
b
return  (sum & OxFFFF);
h

Cykliczny Kod Nadmiarowy (CRC)

Ciag bitow reprezentowany przez wielomian, np.

10011010
ME) =1 xx+0xx°+0x x>+ I xx*+1xx*+0xx*+1xx"+0xx°

1. Ustalamy wielomian C(x) o rzedzie k — dzielnik, o pewnej dtugosci (np. Ethernet — 32bitowy).

2. Jezeli M(x) ma dtugo$¢ n+1 dodajemy do niego k- dodatkowych bitow, tworzac wielomian P(x).
3. Wielomian ten ma by¢ bez reszty podzielny przez C(x) — jesli tak bedzie po stronie odbiorcy to
wiadomos¢ nie ulegla znieksztalceniu.



Dzielenie ,,bitowych” wielomianow

Dowolny wielomian B(x) moze by¢ podzielony raz przez C(x) gdy B(x) jest takiego samego rzedu
jak C(x).

Reszte z dzielenia B(x) przez C(x) otrzymuje si¢ odejmujac C(x) od B(x) — operacje ta
przeprowadza sig przez bitowy XOR B(x) 1 C(x).

Przyktad:

B(x)=x’ +1

C(x)=x*+x*+1

Podzielne (ten sam rzad).

Reszta = 0xx*+1xx*+0xx'+0xx°’ = x?

Realizacja CRC
Jak na postawie M(x) stworzy¢ wielomian podzielny bez reszty przez C(x)?

1. Wymno6z M(x) przez x*, tj. dodaj zera na kofcu wiadomosci, otrzymujac nowy wielomian T(x).
2. Podziel T(x) przez C(x) 1 znajdz reszte
3. Odejmij reszte od T(x)

Otrzymany wielomian jest bez reszty podzielny przez C(x).
CRC - przyklad

M(x)=x" + x* + x> + x' tj. 10011010
C(x)=C(x)=x’ + x* +1 . 1101, T(x)=10011010000
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Przyklady CRC:
CRC-8 x4+ a2+l 41
CRC-10 x10 4 2% x5 42t x4 1
CRC-12 a2l x4+ 1
CRC-16 x'6 x5 4 x2 41

CRC-CCITT | x4+ x4+ x° +1
CRC-32 x.‘vl +xlb +xl3 +.\':3 +x](w +_\‘]: +.\‘”
+ x10 4 &8 +x7 4+ +x"+x3+x+ |




