1.

Temat 7. Dekodery, enkodery

Poje¢cia: koder, dekoder, enkoder, konwerter kodu, transkoder, enkoder
priorytetowy...

Koderami (lub enkoderami) nazywamy uktady realizujace proces zamiany informacji
kodowanej w kodzie 1 z n na kod wewnetrzny urzadzenia (kod, w ktorym pracuje system,
np. naturalny kod binarny).

Dekoder to uktad zamieniajacy kod wewngtrzny (inny niz 1 zn) na kod 1 z n.

Enkoder to narzedzie sluzace do zamiany jednego kodu w inny kod. Jako narzedzie nalezy
rozumie¢ program,uktad scalony,urzadzenie mechaniczne itp.

Ogolnie, uktady zamiany kodéw nazywa si¢ przetwornikami lub konwerterami kodéw.
Jako ze liczba bitow kodu wejsciowego (liczba wejs¢) moze by¢ rézna od liczby bitéw kodu
wyjsciowego (liczby wyjs¢), konwerter kodu czgsto okresla si¢ mianem przetwornika typu
,n linii na m linii”, gdzie n to liczba wej$¢, a m liczba wyjsc.

Transkoder to uktad umozliwiajacy wspoiprace systemoéw cyfrowych, pracujacych na
innych kodach wewngtrznych, czyli uktad zamieniajacy jeden kod wewngtrzny na inny, z
ktorych zaden nie jest kodem typu 1 z n.

Koder priorytetowy — jesli na wejsciu pojawi si¢ wigcej niz jeden sygnal wyrdzniony, to
ustalona ranga priorytetoéw wejscia decyduje, ktory z nich otrzyma wyzszy priorytet — ktory
z nich zostanie ,,wybrany” (np. ten na wejsciu 0 wyzszym numerze).
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Rys. 10.18. Usytuowanie konwerteréw kodu w systemie cyfrowym

Uklady: 7442, 74138, 74148: struktura, rodzaje wejs¢, sposoby dzialania,
mozliwosci zastosowania, spelniane funkcje.

Normalna praca kodera to wyrdznienie jednego z jego wejs¢. Uktad dziata jednoznacznie
takze wowczas,gdy jest wyrdznione wigcej niz jedno wejscie (np. w koderach

priorytetowych).
Uklad 7442: dekoder kodu naturalnego BCD na kod 1 z 10.
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prawdy; b) symbol graficzny ST 447



Uktad scalony CMOS MCY 74028 zawiera dekoder kodu naturalnego na kod 1 z 10. Jego
dziatanie r6zni si¢ tylko tym od uktadu '42, ze wyjs$cie wyrdznione ma stan wysoki, a
pozostate wyjscia sa w stanie niskim.

Uklad 74138:

Uklad 74148: koder priorytetowy typu ,,8 linii na 3 linie”. Ma dodatkowo wej$cie EI
(Enable Input) oraz dwa wyjscia — EO (Enable Output) 1 GS (Group Strobe), ktére
umozliwiaja taczenie tych koderéw w uktady wielopoziomowe.
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Rys. 10.20. Koder scalony TTL "148: a) tablica dzialania; b) symbol

graficzny Rys. 10.21. Koder priorytetowy o 16 liniach wej-
$ciowych zbudowany z koderéw ‘148

3. Realizacja ukladow (np. na bazie ukladu 7442) budowa ukladu konwersji kodu
Grayana 1 z N, tabela ilustrujaca dzialanie ukladu.
4-bitowy transkoder kodu Graya na BCD trzeba potaczy¢ z uktadem 7442. Do kazdego
wyjscia doda¢ bramke NOT.

4. Kody — rodzaje, przyklady, kody wagowe, niewagowe.
Kody wagowe: kazda pozycja w stowie kodowym (bit) ma okre$lona i niezmienng warto$¢
— tzw. wagg. Np. n-bitowy naturalny kod binarny ma i-te wagi o wartosci 2, przy zatozeniu,
ze pozycje liczone sg od prawej do lewej oraz i zmienia si¢ od 0 do n-1.
Kody niewagowe:
Kod 1 z n: stowa binarne o dlugos$ci n bitow zawieraja zawsze tylko jeden bit o wartosci 1.
Pozycja jedynki determinuje zakodowana wartos¢; jest to wige kod pozycyjny, bezwagowy.
Uzywa sig rowniez negacji kod 1 z n, tj. pozycja 0 koduje warto$¢, reszta bitow jest
ustawiona.

Wartosc dziesietna | Wartosc binarna | Kod 1z 10

1l aooo 1000000000
1 o001 0100000000
2 aoia 0010000000
3 ao11 0001 000000
4 a100 a0001 00000
] 0101 aoooo1 0000
B a11a a0ooo01 000
7 a1 d000ooa1o0
g 1000 aoooo0oo10
4 1001 Ooo0oooa0 1

5. Naturalny, dwojkowy, Aikena, Graya, BCD i inne.
Kod Aikena: kod, w ktérym cyfry dziesigtne wystgpuja z jednakowym
prawdopodobienstwem. Poszczegdlne cyfry dziesigtne przedstawione sa za pomoca ciggow



bitowych o jednakowej dlugos$ci. Dlugos¢ stowa kodowego wynosi 4 bity (nalezy
zakodowac 10 cyfr dziesigtnych).
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Kod Graya: zwany rowniez kodem refleksyjnym, jest dwojkowym kodem bezwagowym
niepozycyjnym, ktory charakteryzuje si¢ tym, ze dwa kolejne stowa kodowe r6znia sig tylko
stanem jednego bitu. Kodem Graya dtugosci n jest ciag wszystkich 2" réznych ciagéow n cyfr
{0,1}, ustawionych tak, ze dwa kolejne ciagi r6zZnia si¢ na jednej pozycji.
Konstrukcja kodu Graya:

1. Poczatkowy kod to dwie cyfry: 01 1, od nich zaczyna si¢ konstrukcjg.

2. Dopisz te same stowa kodowe, ale w odwrotnej kolejnosci (odbicie lustrzane).

3. Do poczatkowych wyrazéw dopisz po lewej stronie bit o warto$ci 0, natomiast

do odbitych lustrzanie bit o wartosci 1.

kod 1-bitowy odbicie lustrzane dopisanie zer i jedynek
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kod 2-bitowy odbicie lustrzane dopisanie zer i jedynek
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Kod BCD: stosowany w elektronice 1 informatyce sposéb zapisu liczb polegajacy na
zakodowaniu kolejnych cyfr dziesigtnych liczby dwojkowo przy uzyciu czterech bitow. Taki
zapis pozwala na tatwa konwersj¢ liczby do i z systemu dziesi¢tnego, jest jednak
nadmiarowy (wykorzystuje tylko 10 czterobitowych uktadow z 16 mozliwych).

Np.: liczba 127 przedstawiona w BCD to: 0001 0010 O111.



--------------------------

6. 4bitowy transkoder kodu Graya na naturalny dwdjkowy.
Do wyznaczenia funkcji logicznych dla wyj$¢ b8, b4, b2 i bl wykorzystujemy algorytm
opisany w rozdziale o kodzie Gray'a. Najstarszy bit b8 jest rowny bitowi D. Pozostate bity
wyznaczamy na podstawie bitow wyznaczonych wczesnie;j.

bg = D

b4 = CAbg
bz = BAb4
b1 = AAbz

A to operacja sumy modulo 2. Sie¢ dziata kaskadowo. Oznacza to, iz sygnal wyjsciowy
ustali si¢ dopiero po czasie rOwnym sumie czasOw propagacji dla poszczegdlnych bramek.
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7. Kod wskaznika 7segmentowego.
Wskaznik siedmiosegmentowy zawiera 8 diod §wiecacych, z ktorych siedem tworzy uktad
umozliwiajacy wyswietlanie dowolnej cyfry dziesigtnej poprzez zapalenie odpowiednie;j
kombinacji segmentow, natomiast 6sma odpowiada za §wiecenie kropki dziesigtne;.
Uktadem zamieniajacym kod BCD 8421 na kod wskaznika siedmiosegmentowego jest
transkoder '47.
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Rys. 10.25. Transkoder "47: a) symbol graficzny; b) oznaczenie segment6w; c) tablica dzialania



