X ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH — GRAF

¥ Operacje na grafie
+ Znajdywanie najkrétszej Sciezki w grafie — algorytm Dijkstry
X dane: graf G i wezet s (zrédto)
X wynik: waga najkrotszych Sciezek z s do kazdego wezta v osiggalnego z s
X zatozenie: w(u, v) = 0 dla kazdego u, vV

Dijkstra(G, s) relax(u, v)
for(each u 0 V) if(d[vi>d[u] + w(u, v))

dluj& o inicjalizacja dlvi& d[u] + w(u, v)

Tu]< NiIL vj< u
dls] €0
Q<Vv oznaczenia:
while(Q % 0) + Q- kolejka priorytetowa

u€ dequeueMin(Q) +  w(u, v) —waga krawedzi (u, v)

4+ d[u] — oszacowanie dtugosci $ciezki od s do u

for(each v U Alu])
relax(u, v)

+ ztozonosé: O(n” + m) (O(nlog(n) + m) — dla implementacji Q w postaci kopca Fibonacciego)

+ przyktad:
(0.NILL)
1 0 - - 6
2 - 1 3 -
3 4 - 0 - 2
6.1 P R S
5 3 - - - 0

+ Znajdywanie najkrotszej Sciezki w grafie — algorytm Floyda - Warshalla
X programowanie dynamiczne
X dane: graf G
X wynik: wagi najkrotszych $ciezek pomiedzy kazdg parg weztéow

Floyd-Warshall (W)

n € liczba wierszy W
p” €w
for (k€ 1ton)
for (i€ 1ton)
for (j€ 1ton)
d"; € min(d ™, d"Vy+ d*Yy)
ret(D™)

X oznaczenia:

X d(k)ij — waga najkrotszej $ciezki z i do j, ktorej wszystkie wezty wewnetrzne nalezg do {1, ..., k}
x D" =(d"™;) jest rozwigzaniem > d"; = §(i, j) dla kazdego i, j OV
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X ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH — GRAF

¥ Operacje na grafie
+ Znajdywanie minimalnego drzewa rozpinajgcego — algorytm Prima
X T OE-acykliczny podzbidr krawedzi tgczgcych wszystkie wezty z V
X dane: spdjny, nieskierowany graf wazony G, wezet r (korzen T)
* key[v] — minimalna waga krawedzi tgczacej vz weztami T
X wynik: T = {(v, T{v]): vOOV — {r}}

Prim(G, r)
Q€Vv

for(each u [7V —{r})

key[u] € oo inicjalizacja
key[r] €0
7r] € NIL

while(Q # [J)
u €dequeueMin(Q)
for(each v [JA[u])
iftv 7Q and w(u, v) < key[v])
qvi€u
key[v] € w(u,v)

+ ztozonosé: O(m log(n))
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