ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH — KOPIEC DWUMIANOWY

X Drzewo dwumianowe B, — drzewo uporzadkowane, takie, ze:
X By —sktada sie z pojedynczego wezta
X B, —sktada sie z dwdch drzew By, powigzanych w taki sposdb, ze korzen jednego z nich jest skrajnie
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lewym synem drugiego.
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X Kopiec dwumianowy - lista korzeni drzew dwumianowych uporzadkowanych rosngco wedtug stopni
X kazde drzewo dwumianowe jest uporzadkowane kopcowo
* klucz w wezle jest nie mniejszy niz klucz ojca

X dla kazdego stopnia d = 0 istnie w H co najwyzej jedno drzewo dwumianowe o korzeniu stopnia d

head H] /

Reprezentacja weztdow kopca dwumianowego: key[x] — klucz, p[x] — ojciec, child[x] — lewy syn, sibling[x] — prawy
brat, degree [x] — liczba syndw. Jesli wezet x jest korzeniem to sibling[x] wskazuje na korzen nastepnego drzewa

dwumianowego na liscie.

¥ Operacje na kopcu dwumianowym

+ tgczenie dwdch kopcdw dwumianowych
X dane: kopce H1iH2
X wynik: kopiec H

scal listy korzeni kopcow H1 i H2 w liste H uporzqgdkowangq niemalejgco wedtug stopni korzeni
px €NILL; x € head[H], nx €< sibling[x]
while (nx # NIL)
if (degree[x] % degree[nx] or sibling[nx] # NILL i degree[siling[nx]] = degree([x])
px € x, x& nx
else
if (key[x] < key[nx]) sibling[x] < sibling[nx], BLink(nx,x)
else if (px =NIL) head[H] € nx
else sibling[px] < nx

BLink(x,nx)
x €nx
nx € sibling[x]
BLink(x,y) — tgczenie dwdch drzew dwumianowych o korzeniach xiy w /\T)
taki sposdb, ze x staje sie skrajnie lewym synemy ) ©
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+ dodanie wezta do kopca dwumianowego
X dane: kopce H i wezet x o kluczu key[x]
X wynik: kopiec H zdodanym weztem x

utworz kopiec H’ zawierajqcy tylko wezet x
potqgcz kopce Hi H’

+ usuniecie minimalnego wezta z kopca dwumianowego
X dane: kopce H i znaleziony wezet x o minimalnej wartosci key[x]
X wynik: kopiec H bez wezta x

usun x z listy korzeni H

odwrdc kolejnos¢ elementdw na liscie synow x
zapamietaj nowy poczqtek listy synow x (kopiec H’)
potgczHiH’

head[H]
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head[H] head[H’]
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Kopce dwumianowe sg stosowane do reprezentowania kolejek priorytetowych.
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