ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH — ANALIZA ALGORYTMOW

¥ Analiza algorytmu
% polega na okresleniu zasobéw, jakie sg potrzebne do jego wykonania

X  zasoby:
* cz'as prf),cespra ' o } ztozonos¢ obliczeniowa
* wielko$¢ zajmowanej pamieci

+ ztozonosé czasowa
X okresla zuzycie czasu procesora
* .. wyrazone liczbg wykonanych operacji
* .. przy zatozeniu, ze:
X czas (koszt) wykonania kazdej operacji jest staty, a
X liczba operacji jest uzalezniona od rozmiaru problemu (n)
... czyli ztozonos¢ czasowa T(n) wyrazona jest w formie funkcji zaleznej od rozmiaru problemu

Przyktad:
koszt operacji liczba wykonan operacji
1. weczytajxin cR 2
2. p&1 c€ 1
3. while (n >0) c> n+1
4, p€p*x c* n
5 n€&n-1 c- n
6. wypiszp cWw 1

T(n) = 2cR+c(_+c>*n+c> +c**n+c_*n+cw=(c>+c*+c_)*n+(2cR+cé+c>+cW)=Cn+C=C(n+1)=n

+ uproszczenia stosowane podczas szacowania ztozonosci
ignorowanie rzeczywistego kosztu operacji
abstrakcyjne state

pominiecie statych

ignorowanie mniej znaczgcych sktadnikéw w formule
skoncentrowanie sie na dominujgcej operacji

XX XXX

+ ztozonos$é asymptotyczna
X czyli oszacowanie rzedu wielkosci funkgji dla liczby operacji przy n > «

¥ Notacja asymptotyczna
+ NotacjaO - O(g(n)) = {f(n): Oc>0iny: 0< f(n) < cg(n) O n = ny}

granica gorna

ng n

Przyktad: T(n) =% n>+3=0(n’),bonp.dlac=3%in0=10<%n’+3<cn’/n’

+ Notacja o—o(g(n)) ={f(n): U c>0 Ony>0: 0< f(n) < cg(n) O n = ng}
X granica gorna niedoktadna

+ Uwaga:
X T(n)=2n-= o(nz) ale T(n)=2n# o(n)
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+ Notacja Q - Q(g(n_)) ={f(n): Uc>0iny>0: 0< cg(n) < f(n) 0 n=ny}

granica dolna

ng n

+ Notacja w- wg(n)) ={f(n): O c>0iOny>0: 0< cg(n) < f(n) O n=ng}
X granica dolna niedoktadna
+ Uwaga:
X T(n)=2n’=wn) ale T(n)=2n#% wn)

+ Notacja © - O(g(r_;)) ={f(n): Oc;>0 c,>0i ny: 0 < c1g(n) < f(n) < c,g(n) O n = ng}

cem) granica gérna i

granica dolna

¥ Ztozonos¢ obliczeniowa
+ ztozono$¢ pesymistyczna W(n) = worst case
®  wielko$¢ zasobow potrzebnych przy najgorszych danych
+ ztozonosé oczekiwana A(n) = avarage case
X wielkos$¢ zasobow potrzebnych przy typowych danych
+ ztozonos¢ optymistyczna B(n) = best case
®  wielkos¢ zasobow potrzebnych przy najlepszych danych

X Typowe ztozonosci

— 0(1)
O(logn)

O(nlogn)

= 0O(n)

0(n2)
— 0(2n)
O(n!)

¥ Metoda rekurencji uniwersalnej
* ogodlny sposdb rozwigzywania rownan rekurencyjnych
+ Twierdzenie

X Niech a=1i b >1, bedg statymi, niech f(n) bedzie pewng funkcjg i niech T(n) bedzie
zdefiniowane dla nieujemnych liczb catkowitych przez rekurencje T(n) = aT(n/b) + f(n).
X Wtedy funkcja T(n) moze by¢ ograniczona asymptotycznie w nastepujgcy sposob:

*
*
*
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jedli f(n) = O(n'*®*"¥) dla pewnej statej € > 0, to T(n) = O(n'**)

jesli f(n) = ©(n"#*), to T(n) = O(n'**log(n))

jesli f(n) = Q(n'"®"¢) dla pewnej statej € > 0 i jeéli af(n/b) < cf(n) dla pewnej statej ¢
< 1 i wszystkich dostatecznie duzych n,to T(n) = O(f(n))

J. Strug



