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Na kazde zajecia prosze przynosi¢ notatki z wyktadow!
1. Dynamika punktu materialnego

1. Ciata poruszajgce sie w powietrzu z duzg szybkoscig doznajg dziatania sity oporu: F = —bvd = —bv?D. a. Prze-
analizuj ruch skoczka spadochronowego do momentu otwarcia spadochronu, zaktadajac, ze stata b = 0,25kg/m,
jego masa m = 80kg. b. W spadku swobodnym wszystkie ciata posiadajg przyspieszenie g, co oznacza, ze kartka
papieru i kulka powstata ze zgniecionej kartki papieru, puszczone z tej samej wysokosci powinny w tej samej chwi-
li dotkng¢ podtoza. To samo odnosi sie do kulki z papieru i kulki metalowej o identycznych przekrojach. Z obser-
wacji wiemy, ze tak nie jest. Jakie mozesz podaé wyttumaczenie tych obserwacji?

2. Matpa skacze z drzewa o wysokosci h z predkoscia ¥y, pod katem a do poziomu. a. Zaniedbujac oporu
ruchu napisz réwnanie ruchu matpy i warunki poczagtkowe. Przeanalizuj ruch matpy w kierunku pozio-
mym (0$ x ) i pionowym (wzdtuz osi y). b. Znajdz wspétrzedne wektora predkosci i potozenia matpy, za-
pisz te wektory za pomoca sumy iloczyndw wspotrzednych i wektoréw jednostkowych. c. Znajdz réwna-
nie toru matpy. d. Jak daleko od drzewa upadnie matpa?

3. Kuleczka o masie mq i dodatnim tadunku g wpada w punkcie P(x,, 0, 2,) z predkoscia Uy = (Vg1, Vg2, 0) W jed-
norodne, state pole elektryczne o natezeniu E= (0,Eq, 0) . Opory ruchu kuleczki zaniedbujemy, ale uwzglednia-
my site ciezkosci skierowang wzdtuz osi z. (a) Zaznacz wektory sit dziatajgcych na kuleczke, napisz dla niej drugie
prawo Newtona (rownanie ruchu) oraz warunki poczgtkowe. (b) Zastgp wektorowe réwnanie ruchu réwnaniami
skalarnymi i przeanalizuj ruch kuleczki w wzdtuz kazdej osi. (c) Znajdz sktadowe wektora predkosci i potozenia
kuleczki i zapisz te wektory za pomocg sumy iloczynéw wspétrzednych i wektoréow jednostkowych.

4. Samochdd o masie M zaczyna sie zsuwac z pochytego zbocza o kacie nachylenia @ = 30° . Jakg szybko$¢ osig-
gnie po uptywie czasu t = 2,0 min, jesli wspdtczynnik tarcia kinematycznego wynosi f = 0,10 m/s? Jaka odlegtos¢
pokona w tym czasie? Wskazéwka: Analogicznie jak w przyktadzie z wyktadu 3 narysuj wektory sit dziatajgcych na
samochéd, zapisz drugie prawo dynamiki Newtona, oblicz przyspieszenie i zastosuj odpowiednie wzory w celu
obliczeniavis.

Na nastepne zajecia prosze zrobi¢ powyzsze zadania oraz nauczycé sie materiatu z wyktadu 2
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