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Na kazde zajecia prosze przynosi¢ notatki z wyktadow!

1. Moment pedu w ukfadzie nieizolowanym.

1. Pingwin o masie m spada z punktu A odlegtego w poziomie o D od punktu O. <>
Jego predkosé poczatkowa jest réwna zeru. a. Wyznacz moment pedu spadaja- |
cego pingwina wzgledem punktu O. b. Wyznacz moment sity zwigzany z dziata-
jaca na pingwina sifg ciezkosci. c. Sprawdz, czy zmiana momentu pedu w czasie

jest réwna momentowi sity.
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| 2. Kula o masie m, i klocek o masie m, sg potaczone lek-
kim sznurkiem (jego mase mozna zaniedbac) przerzuco-
nym przez ruchomy bloczek, jak na rysunku. Promien
bloczka wynosi R, jego masa M. Klocek porusza sie po
idealnie gtadkiej powierzchni stotu. Znajdz przyspieszenie
klocka korzystajac z zaleznosci pomiedzy zmiang momen-
tu pedu ukfadu pod wptywem zewnetrznego momentu
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sity.
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Wskazowka: Traktujemy uktad klocek — bloczek - kule jako ukfad nieizolowany. Zewnetrzny

moment sity pochodzi od sity ciezkosci, jaka dziata na kule. Obliczamy moment pedu uktadu
wzgledem osi bloczka i korzystamy z tego, ze zmiana momentu pedu uktadu jest wywotana

przez moment sity.
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2. Zasada zachowania momentu pedu.

3. Dziewczynka o masie m stoi na brzegu karuzeli (o promieniu R i momencie bezwtadnosci 1), ktéra sie porusza
zgodnie ze wskazdwkami zegara z szybkoscig katowg w,. a. Jak zmieni sie predkosé katowa karuzeli, kiedy dziew-
czynka zacznie poruszac sie po obwodzie karuzeli, zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara, z predkosciag
liniowa v; wzgledem ziemi? b. Jaka zmiana nastapitaby w ruchu karuzeli, gdyby dziewczynka zaczeta sie prze-
mieszczac do srodka karuzeli wzdtuz jej promienia. Jaka bedzie jest szybkos¢ katowa karuzeli z dziewczynka w jej
srodku? Jaki zwrot ma moment pedu uktadu? Uwaga: potraktuj dziewczynke jako punkt materialny.



4. Krazek o masie my4=2,0 kg poruszajacy sie z szybkoscig v4;=3,0 m/s uderza o kij o masie m;=1,0 kg i dtugosci
[=4,0 m, lezacy na powierzchni lodu jak na rysunku. Przyjmij, ze uderzenie jest elastyczne i ze krgzek nie zmienia
po nim kierunku swojego ruchu. Znajdz predkos¢ ruchu postepowego krazka, kija oraz predkos¢ katowa kija po
zderzeniu. Moment bezwtadnosci kija wzgledem osi obrotu przechodzacej przez srodek masy I=1,33 kg/m”.
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Wskazéwka: Przyjmij, ze uktad kij — krgzek jest uktadem izolowanym i wykorzystaj zasade za-
chowania momentu pedu (wzgledem srodka kija) oraz pedu. Przy zatozeniu, ze uderzenie jest
elastyczne mozna wykorzystac réwniez zasade zachowania energii kinetycznej. Po zderzeniu kij

bedzie poruszat sie ruchem postepowym i jednoczesnie obracat. W ruchu obrotowym kija
energia kinetyczna dana jest wzorem E;, = [w?/2.

Na nastepne zajecia prosze zrobi¢ powyzsze zadania oraz nauczyé sie materiatu z wyktadu 3
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