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1. Wprowadzenie
1.1 Cel dokumentu


Dokument ten prezentuje wymagania dotyczące dostarczanego oprogramowania, jego funkcjonalność i dokumentacje techniczną. Spisany został z myślą o przyszłych użytkownikach i programistach, którzy chcieliby rozszerzyć oprogramowanie o własne funkcje. 

1.2 Dziedzina problemu

Wybrany temat dotyczy bardzo skomplikowanej nieraz czynności, jaką jest wybór właściwego samochodu. Obecnie rynek udostępnia ogromną ilość różnych samochodów. Wiadomo, że różne osoby posiadają różne wymagania co do pojazdów. I tak, np. mężczyzna posiadający żonę i trójkę dzieci, pracujący jako kasjer będzie szukał samochodu co najmniej czteroosobowego, o niedużej mocy i niezbyt drogiego, podczas gdy dla młodego, bogatego bankiera może liczyć się pojemny silnik i moc. 

Użytkownikami samochodów nie zawsze są osoby, które na tych samochodach się znają. Nie każdy musi wiedzieć czym różni się silnik o pojemności 1.2 od tego o pojemności powyżej 2, czy też jaka jest różnica pomiędzy silnikiem benzynowym a silnikiem diesla. Osoba taka, pragnąć kupić swój wymarzony samochód staje przed bardzo trudnym wyborem, z którym często musi sobie poradzić sama. Skutkiem tego jest losowy wybór samochodu, co nie zawsze wychodzi mu na dobre. Rozwiązaniem tego problemu może być aplikacja, która nie tylko przeszukuje bazę danych pod względem kryteriów użytkownika, ale pomaga również wybrać najlepszy spośród znalezionych.  
1.3 Definicje
Aplikacja kliencka – program pozwalający na wybór auta według określonych kryteriów.

Aplikacja serwera – program obsługujący żądania przychodzące od aplikacji klienckiej i odsyłający odpowiednie komunikaty.

Baza – baza danych, zawierająca dane samochodów i właścicieli.

Klient – patrz „Aplikacja kliencka”.

Serwer – patrz „Aplikacja serwera”.

Użytkownik – osoba korzystająca z aplikacji klienckiej.

Administrator – osoba korzystająca z aplikacji serwera.

1.4 Omówienie dokumentu
Rozdział pierwszy jest wprowadzeniem do dokumentacji. 

W rozdziale drugim znajduje się ogólny opis produktu – zdefiniowanie dziedziny problemu który ma rozwiązać nasza aplikacja, jej podstawowe funkcje oraz charakterystyka docelowych użytkowników. 

Rozdział trzeci dokładnie definiuje wymagania funkcjonalne produktu, prezentuje cechy aplikacji na diagramach takich jak DFD, ELH, ERD i STD. Przepływy zdefiniowane na diagramach DFD znajdują się w słowniku danych. Następnie zostają omówione procesy z tych diagramów. 

Rozdział czwarty krótko opisuje wymagania pozafunkcjonalne produktu według modelu FURPS – użyteczność, niezawodność, funkcjonalność i bezpieczeństwo.

Tematem rozdziału piątego są specyfikacje funkcji klienta i serwera. Można tam znaleźć główne funkcje aplikacji wraz z opisem jak działają.

Rozdział szósty opisuje interfejs graficzny użytkownika. Znajdują się tam opisane wszystkie komponenty zawarte w aplikacji, które użytkownik aplikacji klienckiej jak i serwerowej może ujrzeć na ekranie.

W rozdziale siódmym została przygotowana instrukcja użytkowania aplikacji klienckiej i serwerowej. Wytłumaczona została zarówno instalacja produktu, jak i jego użytkowanie wraz z prezentacją, jak system reaguje w przypadku błędnych danych.
Wreszcie, w rozdziale dziewiątym, umieszczone zostały krótkie informacje na temat narzędzi użytych przy budowie aplikacji.
2. Ogólny opis produktu
2.1 Kontekst funkcjonowania
Nasza aplikacja ma umożliwić wybór z bazy danych pojazdu najlepiej dostosowanego do wymagań użytkownika, który może bardzo dokładnie zdefiniować czego poszukuje, lub określić jedynie jedną cechę samochodu. Klient na wejściu wybiera interesujące go kryteria z listy kryteriów, a następnie uzupełnia je według swoich upodobań. Gdy już wypełni wszystko, dane są przesyłane do serwera, który w odpowiedzi odsyła znalezione i ocenione pod użytkownika samochody. Użytkownik może, po wybraniu określonego samochody, zobaczyć dane jego właściciela.

2.2 Charakterystyka użytkowników
Użytkownikami produktu będą osoby w wieku od 18 do ok. 65 lat. Użytkownik musi mieć dostęp do Internetu. Nie są wymagane zaawansowane umiejętności obsługi komputera – program będzie posiadał prostą, intuicyjną obsługę. 

2.3 Główne funkcje produktu

Użytkownik może:

- określić, które kryteria wyboru samochodu go interesują

- określić, jak ważne jest dla niego dane kryterium w skali od 1 do 9

- przeglądać listę wyszukanych samochodów

- dowiedzieć się, który samochód jest dla niego najlepszy

- dowiedzieć się, kto jest właścicielem danego samochodu
3. Wymagania funkcjonalne
3.1 Interfejsy zewnętrzne
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3.2 Funkcje

F1: Wyszukanie samochodu

Atrybuty


Główny aktor: Użytkownik


Główny scenariusz:

1.   Użytkownik chce znaleźć najlepszy dla siebie samochód.

2.   Użytkownik wybiera kryteria, dla których chce wybrać samochód.

3. Użytkownik wprowadza odpowiednie wartości.

4.
Klient prezentuje podsumowanie wybranych kryteriów i wartości.

5.   Klient wysyła do serwera informacje o kryteriach.
5. Serwer odsyła listę samochodów do klienta wraz z oceną samochodów. 
6. Użytkownik wybiera jeden samochód i odczytuje dane właściciela.

Rozszerzenia:

2.A. Użytkownik nie wybrał żadnego kryterium


2.A.1. Program prosi o wybranie przynajmniej jednego kryterium (powrót do 2.).
3.A. Użytkownik podał złą wartość w polu (np. literę w polu ceny)


3.A.1. Program rozpoznaje błąd i prosi o poprawienie błędnego wpisu (powrót do 3.).
5.A. Klient nie ma połączenia z serwerem.


4.A.1 Program prosi o sprawdzenie połączenia.


4.A.2 Użytkownik sprawdza dane połączenia i jeżeli trzeba, wpisuje odpowiednią konfigurację (adres i port).


4.A.3. Patrz -  przypadek F2.

F2: Połączenie z serwerem.

Atrybuty


Główny aktor: Klient/serwer
Główny scenariusz:

     1. Klient próbuje połączyć się z serwerem. 

      2. Klient pobiera dane o serwerze.

      3. Klient wyświetla informację o sukcesie lub porażce połączenia na pasku statusu.

3.3 Diagramy DFD
3.3.1 Diagram kontekstowy
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3.3.2 Diagram poziomu 1
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3.3.3 Dekompozycja procesu 1.1 – „Prezentacja kryteriów”
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3.3.3 Dekompozycja procesu 2.1. – „Serwer”
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3.4 Diagram ERD
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3.5 Diagram ELH 
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3.6 Diagram STD
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3.7 Słownik danych
	dane_szukanego_samochodu =
	*dane, które musi spełniać samochód*

*składa się z priorytetu i napisu lub priorytetu i dwóch napisów *

(cyfra + {litera}) | (cyfra + {litera} + {litera})

	kryteria_wyboru = 
	*kryteria, które chce wprowadzić użytkownik*

napis


	model = 
	*model samochodu, wartości pobierane są z bazy danych po pobraniu marki*

napis


	napis = 
	*zbiór liter*

{litera}



	adres_IP = 
	*adres IP serwera z którym ma się połączyć klient
{cyfra}.{cyfra}.{cyfra}.{cyfra}



	port = 
	*port przez który ma się łączyć klient*

{cyfra}



	dane_połączenia = 
	*dane serwera z którym ma się połączyć klient*

adres_IP + port



	cyfra = 
	[0-9]


	liczba = 
	*zbiór cyfr, może być niecałkowita*

{cyfra} 



	litera = 
	[a-z | A-Z]



	podsumowanie = 
	*prezentacja kryteriów i danych, które wybrał użytkownik*

{napis}



	zatwierdzenie = 
	*zatwierdzenie lub odrzucenie przez użytkownika*

{true | false}



	marka = 
	*marka samochodu, wartości pobierane z bazy*
napis


	numer_samochodu = 
	*id samochodu, który wybrał użytkownik*

@id



	marka_zak1 = 
	*zakodowana marka samochodu od klienta do serwera*

liczba + . + { marka + ; }



	marka_zak2 = 
	*zakodowana marka samochodu od serwera do klienta*

liczba + . liczba + ; + { marka + ; }



	model_zak2 = 
	*zakodowana model samochodu*

{liczba + . liczba + ; + model + ;}



	dane_samochodu_zak1
	*zakodowane dane szukanego samochodu*
liczba + . + {napis} + ;



	numer_samochodu_zak1 =
	*zakodowane id samochodu*

liczba + . + numer_samochodu + ;


	dane_samochodów = 
	*dane samochodów spełniających kryteria*

{@id + marka + model + cena + kolor + pojemność_silnika + moc + ilość_miejsc + rok_produkcji + paliwo + czy_abs + czy_centralny + czy_skora + czy_klima + czy_poduszki + czy_alufelgi}


	dane_samochodów_zak2 = 
	*zakodowane dane samochodów*

{liczba + . liczba + . + @id + ; + marka + ; + model + ; + cena + ; +  kolor + ; + pojemność_silnika + ; + moc + ; + ilość_miejsc + ; + rok_produkcji + ; +  paliwo + ; + czy_abs + ; + czy_centralny + ; + czy_skora + ; + czy_klima + ; + czy_poduszki + ; + czy_alufelgi + ; + ocena + ;}


	dane_z_oceną =
	*dane samochodów z dodana oceną*

dane_samochodów + ocena



	dane_właściciela = 
	*informacje o właścicielu danego samochodu*

@idWlasciciela + nazwa + miasto + mail



	dane_właściciela_zak2 = 
	*zakodowane informacje o właścicielu*

liczba + . + 1 + . + @idWlasciciela + ; + nazwa + ; + miasto + ; + mail + ;



	@idWlasciciela = 
	*klucz główny właściciela *

liczba



	nazwa = 
	*nazwa właściciela*

napis



	miasto = 
	*miasto właściciela*

napis



	mail = 
	*mail właściciela*

napis



	@id = 
	*klucz głowny samochodu*

liczba



	cena =
	*cena samochodu*

liczba



	kolor = 
	*kolor samochodu*

[czarny | pomarańczowy | czerwony | srebrny | cytrynowy | zielony | niebieski | granatowy | bezowy | bordowy | zolty | błękitny | szary | fioletowy | rozowy | bialy]



	pojemnosc_silnika = 
	*pojemność silnika samochodu*

cyfra + . + {cyfra}



	moc = 
	*moc samochodu*

liczba



	ilosc_miejsc = 
	*ilość miejsc w samochodzie*

cyfra



	rok_produkcji = 
	*rok, w którym został wyprodukowany samochód*

liczba



	paliwo = 
	*paliwo samochodu*

[benzyna | diesel | gaz]



	czy_abs = 
	*czy samochód posiada abs*

[0 | 1]



	czy_centralny = 
	*czy samochód posiada centralny zamek*

[0 | 1]



	czy_skora = 
	*czy samochód posiada skórzaną tapicerkę*

[0 | 1]



	czy_klima = 
	*czy samochód posiada klimatyzację*

[0 | 1]



	czy_poduszki = 
	*czy samochód posiada poduszki powietrzne*

[0 | 1]



	czy_alufelgi = 
	*czy samochód posiada alufelgi*

[0 | 1]



	prezentacja_samochodow = 
	*pokazanie użytkownikowi listy wybranych samochodów*

dane_samochodów




	ocena = 
	*ocena określona na podstawie algorytmu*

liczba



	prezentacja_właściciela = 
	*dane właściciela przekazane użytkownikowi*

dane_właściciela

	błędne_dane = 
	*czy dane są poprawne czy nie*

[true | false ]



	wprowadzone_dane = 
	*wprowadzone dane, gotowe do sprawdzenia*

dane_szukanego_samochodu



	odkodowane_dane = 
	*dane z podziałem na właściwe dane i opcję*

[(liczba + model) | (liczba + dane_samochodów) | (liczba + numer_samochodu)]



	rozpoznane_zapytanie = 
	*cyfra określająca funkcję*

cyfra


3.8  Opis procesów klienta
3.8.8 Proces 1.1 – „Prezentacja kryteriów”

Użytkownik może przez cały czas wprowadzić dane połączenia i ponownie się połączyć z serwerem, w przypadku, gdyby w którymś momencie nastąpiło zerwanie tego połączenia. 


Proces 1.1.1 – „Wybieranie kryteriów”


Użytkownikowi prezentowana jest lista kryteriów, z których musi wybrać przynajmniej jedno. Po zatwierdzeniu wyboru użytkownik wprowadza dane. Jeżeli wybierze kryterium „Model” lista dostępnych marek i ich modeli pobierana jest z serwera. W takim wypadku sprawdzane jest najpierw połączenie z serwerem i jeżeli klient nie ma takiego połączenia, użytkownik jest o tym informowany. Użytkownik może wybrać model i ewentualnie markę z dostępnej listy. 


Proces 1.1.2 – „Poprawność danych”


Po wprowadzeniu odpowiednich danych i zatwierdzeniu, dane są sprawdzane. W pierwszej kolejności sprawdzane jest, czy użytkownik wybrał jakiekolwiek kryterium, następnie, czy nie wprowadził błędnych danych, np. liter w polu z ceną samochodu. W przypadku błędu użytkownik zostaje o tym poinformowany i nie może przejść dalej.

3.8.9 Proces 1.2 – „Podsumowanie wyboru”


Użytkownikowi prezentowane jest zestawienie wybranych przez niego kryteriów i wprowadzonych wartości. Aplikacja czeka na potwierdzenie przez użytkownika i jeżeli ono nastąpi, klient sprawdza połączenie z serwerem. W przypadku jego braku użytkownik zostaje o tym poinformowany i musi się połączyć z serwerem wprowadzając inne dane lub tylko próbując się ponownie połączyć z tymi samymi ustawieniami. Użytkownik może też powrócić do wyboru kryteriów. 
3.8.10 Proces 1.3 – „Zakodowanie danych”


Dane wprowadzone przez użytkownika są kodowane. Zakodowane dane składają się z nagłówka i treści. Nagłówkiem w tym przypadku jest cyfra w przedziale 1-4, po której następuje kropka, oddzielająca nagłówek od danych. Postać zakodowanych danych:

kryterium1;kryterium2;kryterium3;….;

W przypadku braku któregoś z kryterium w jego miejsce wpisana zostaje wartość -1;

Dla niektórych kryteriów występuje przedział (np. dla ceny). Wtedy takie kryterium jest kodowane:

cenaOd|cenaDo;

Zakodowane dane przesyłane są do serwera.
3.8.11 Proces 1.4 – „Odkodowanie danych”


Klient odbiera informacje od serwera i odkodowuje je. Rodzielany jest nagłówek od właściwych danych, nagłówek ponadto jest rozdzielany na opcję i druga liczbę, oznaczająca liczbę spodziewanych paczek lub numer danej paczki. Rozpoznając opcję, przesyła dane do odpowiednich modułów.
3.8.12 Proces 1.5 – „Prezentacja samochodu”


Użytkownik otrzymuje listę znalezionych samochodów, posortowanych według ceny. Samochody są ocenione, odpowiednie oceny właściwie zaznaczone i podzielone na trzy grupy – dobre, średnie i złe. Dodatkowo użytkownik otrzymuje informację który samochód otrzymał najwyższą ocenę. Użytkownik może wybrać jeden z samochodów i zobaczyć dane jego właściciela

3.8.13 Proces 1.6 – „Prezentacja właściciela”


Aplikacja otrzymuje od serwera dane właściciela, po uprzednim przesłaniu numeru id samochodu. Użytkownik ma zaprezentowane dane kontaktowe.

3.9  Opis procesów serwera

3.9.1 Proces 2.1 – „Zakodowanie danych”


Aplikacja koduje uzyskane z magazynu dane. Zakodowane dane składają się z nagłówka i treści. Nagłówkiem w tym przypadku jest cyfra w przedziale 1-4, po której następuje kropka, po niej następna liczba będąca o ilością uzyskanych danych lub  liczbą porządkową danej paczki, po której następuje średnik i właściwe dane pobrane z magazynu, każda kolumna oddzielona średnikiem. Zakodowane paczki są wysyłane do klienta jedna po drugiej, aż do przesłania wszystkich danych. 
3.9.2 Proces 2.2 – „Odkodowanie danych”


Otrzymane dane są odkodowywane. Rozdziela się nagłówek od danych.
3.9.3 Proces 2.3 – „Odkodowanie danych”


Następuje rozpoznanie opcji i wygenerowanie odpowiedniego zapytania do bazy danych. 
3.9.3 Proces 2.4 – „Ocena samochodu”


Aplikacja po otrzymaniu danych z magazynu ocenia samochód uwzględniając priorytety użytkownika. 

4. Wymagania pozafunkcjonalne

4.1 Użyteczność

Aplikacja posiada przyjazny, prosty w obsłudze interfejs. Dzięki temu nie jest potrzebne szkolenie użytkownika. Wszystkie problemy, które ewentualnie mogą się pojawić, ujęte zostały w Podręczniku użytkownika.

4.2 Niezawodność

Aplikacja kliencka może być włączona przez cały czas.

Aplikacja serwera w celach pielęgnacyjnych może być wyłączona przez jedną godzinę w miesiącu. 

4.3 Wydajność

Serwer wymienia z klientem niewielkie paczki danych, dzięki temu liczba jednoczesnych użytkowników jest bardzo duża.

4.4 Bezpieczeństwo

Aplikacja kliencka nie ma bezpośredniego dostępu do bazy danych. Jedynie serwer, który jest obsługiwany przez zaufane osoby, taki dostęp posiada. Aplikacja wymienia z serwerem komunikaty o określonej strukturze. W przypadku, gdyby ktoś zmienił strukturę komunikatu, po prostu nie zostanie on obsłużony.
5. Specyfikacje funkcji

5.1 Funkcje klienta
Połączenie
Połączenie z serwerem.
Funkcja jest wywoływana przy włączeniu programu oraz na żądanie użytkownika.
Opis działania:
Connect{


pobierz adres IP serwera;


pobierz port serwera;


ustaw flagi socketu;


połącz z serwerem;

}
Efekt: jeżeli konfiguracja jest poprawna, to klient jest połączony z serwerem
Efekty uboczne: na pasku statusu pojawia się informacja o pomyślnym/niepomyślnym połączeniu
Sprawdzanie poprawności danych

Funkcja sprawdza, czy wprowadzone dane są poprawne

Identyfikatory procesów korzystających z funkcji: 1.1.2
Opis działania:
SprawdzTekst{


Dla wszystkich wybranych kryteriów sprawdź:

if(tekst z pola pierwszego nie jest liczbą typu double lub integer) return false;

if(tekst z pola drugiego nie jest liczbą typu double lub integer i jest różny od ‘-‘) return false;


return true;

}
Efekt: funkcja zwraca wartość true jeżeli wprowadzone dane są poprawne, w przeciwnym wypadku zwraca wartość false

Pobranie marek samochodów
Funkcja wysyła do serwera żądanie przesłanie marek dostępnych samochodów.
Identyfikatory procesów korzystających z funkcji: 1.1.1, 1.1.2

Opis działania:
GetMarka{


if(klient ma połączenie z serwerem){



wyślij przez gniazdko wiadomość („1.”)

}

else poinformuj o błędzie połączenia

}

Efekt: program będzie oczekiwał marek samochodów

Warunek: klient jest połączony z serwerem

Pobranie modeli samochodów
Funkcja wysyła do serwera żądanie przesłania modeli określonej marki.

Identyfikatory procesów korzystających z funkcji: 1.1.1, 1.1.2

Opis działania:
GetModel{

pobierz markę;

wyślij przez gniazdko wiadomość („2.” + marka);

}

Efekt: program będzie oczekiwał modeli samochodów

Warunek: klient jest połączony z serwerem

Pobranie właściciela samochodu
Funkcja wysyła do serwera żądanie przesłania danych właściciela samochodu

Identyfikatory procesów korzystających z funkcji: 1.1.3

Opis działania:
GetWlasciciel{

pobierz id zaznaczonego samochodu;

if(samochód nie zaznaczony)


poinformuj o błędzie;

else 

wyślij przez gniazdko wiadomość („4.” + id);

}

Efekt: program będzie oczekiwał danych właściciela
Warunek: klient jest połączony z serwerem

Odkodowanie danych

Funkcja odkodowująca dane
Identyfikatory procesów korzystających z funkcji: 1.1.7

Dane wejściowe: tekst wiadomości, tablica do której mają zostać zapisane dane, rozmiar tablicy

Opis działania:

dane = otrzymane dane;

tablica = wskaźnik do tablicy;

ilość = rozmiar tablicy
Odkoduj{


i = 0;

Dopóki i != ilość:

{



zapisz do elementu i tablicy część zmiennej dane od pierwszego znaku do średnika;

dane = ciąg od pierwszego znaku po średniku do końca;

i = i+1; 
}

}

Efekt: w tablicy znajdują się odkodowane dane
Odbieranie wiadomości od serwera
Funkcja odbiera wiadomości od serwera i wykonuje odpowiednie czynności

Identyfikatory procesów korzystających z funkcji: 1.1.7

Dane wejściowe: wiadomość od serwera

Opis działania:

wydarzenie = zdarzenie na gniazdku klienta
OnSocketEvent{


if(wydarzenie == połączenie z serwerem)



ustaw na pasku statusu tekst „Połączono z serwerem”


else if(wydarzenie == wiadomość){



odczytaj wiadomość;



int opcja = pierwszy znak wiadomości;



int ilość = ciąg od drugiego znaku wiadomości do pierwszego średnika


wiadomość = ciąg od pierwszego średnika do końca;



if(opcja == 1) {




odbierz od serwera listę marek samochodów;



odkoduj otrzymane dane;

}

else if(opcja == 2){


int i = 0;

dopóki i != ilość{



odbierz od serwera kolejny model danej marki;


odkoduj otrzymane dane;

}

}

else if(opcja == 3){


int i = 0;


dopóki i != ilość{

odbierz od serwera dane samochodu
;

odkoduj otrzymane dane;


}

}

else if(opcja == 4){


odbierz od serwera dane właściciela;


odkoduj otrzymane dane;

}

}

else if(wydarzenie == połączenie zerwane)

ustaw na pasku statusu tekst „Brak połączenia z serwerem”;
}

Efekt: zależny od zmiennej „opcja”:

1 – pobrane marki

2 – pobrane modele danej marki

3 – pobrane dane samochodów spełniające kryteria

4 – pobrane dane właściciela
Przesłanie kryteriów

Funkcja przesyła zakodowane kryteria do serwera

Identyfikatory procesów korzystających z funkcji: 1.1.2, 1.1.3

Opis działania:

Zakoduj{

string wiadomość = „”;


Dla każdego kryterium{



if(kryterium wybrane){

string dane;




if(wprowadzono kryterium „od”){





dane = pobierz wprowadzone dane;





wiadomość = wiadomość + „dane|”;
}

if(wprowadzono kryterium „do”){





dane = pobierz wprowadzone dane;





wiadomość = wiadomość + „dane;”;

}

else 


wiadomość = wiadomość + „-1;”

}

else wiadomość = wiadomość + „-1;”
}

string pr[] = pobierz priorytety;

int i = 0;

dopóki i<9 wykonuj{


wiadomość = wiadomość + pr[i] + „;”;

i = i+1;

} 

wyślij przez gniazdko wiadomość („3.”+ wiadomość”);

}
Efekt: program oczekuje na dane o samochodach spełniających kryteria
Uwaga: Funkcja „Zakoduj” nie występuje sama w programie, jest ona wpleciona w inną funkcję, związaną z interfejsem graficznym. 

5.2 Funkcje serwera

Start serwera
Funkcja startująca serwer

Funkcja wywoływana na żądanie użytkownika

Opis działania:

ServerStart{


pobierz port na którym serwer ma nasłuchiwać;


ustawi flagi dla gniazdka;


if(MysqConnect() == true)

 serwer uruchomiony, poinformuj o sukcesie


else 




serwer nie uruchomiony

}

Efekt: w zależności od sukcesu połączenia z bazą danych serwer jest uruchomiony albo nie.
Połączenie z bazą danych

Program łączy się z bazą danych

Funkcja jest wywoływana po wystartowaniu serwera.

Opis działania:

MysqlConnect{


połącz z bazą danych;


if(połączenie nie ustanowione) {



poinformuj o braku połączenia;



return false;

}


else 



return true;

}

Efekt: funkcja zwraca wartość true jeżeli ustanowiono połączenie z bazą, wartośc false jeżeli nie udało się połączyć.
Odkoduj

Funkcja odkodowująca dane.

Zasada działania identyczna jak w przypadku funkcji „Odkoduj” dla klienta – patrz punkt 4.1.

Pobieranie danych z bazy
Funkcja pobierająca dane z bazy danych.

Identyfikatory procesów korzystających z funkcji: 2.1.3

Dane wejściowe: zapytanie do bazy

Opis działania:
GetDane{


MYSQL_RES *result;


wyślij zapytanie do bazy danych;


result = pobrane dane;

string wiadomosc = ilość pobranych wierszy + „;”


Dla każdego wiersza danych wykonaj {



dla każdego pola danego wiersza wykonaj {




wiadomosc = wiadomość + pole_danych + „;”;

}

}

return wiadomosc

}

Efekt: Funkcja zwraca pobrane i zakodowane dane.

Pobieranie samochodów z bazy
Funkcja pobierająca samochody z bazy danych i oceniająca samochód.
(Pobieranie samochodów nieco różni się od pobierania innych, szczegółowych danych).

Identyfikatory procesów korzystających z funkcji: 2.1.3

Dane wejściowe: zapytanie do bazy, tablica do której mają zostać zapisane auta, tablica priorytetów

Opis działania:

auta = tablica, do której mają zostac zapisane auta

pr = tablica priorytetow
GetAuta{


MYSQL_RES *result;


wyślij zapytanie do bazy danych;


result = pobrane dane;

auta[0] = „3.” + ilość pobranych wierszy + „;”

int q = 1;



Dla każdego wiersza danych wykonaj {

int ocena = 0;

string wiadomość = „3.” + q + „;#” + id samochodu + „;”;

Dla każdego pola danego wiersza wykonaj {


wiadomość = wiadomość + pole danych + „;”

if(pobrana kolumna == „cena”) {



if(cena <= 8000) ocena = ocena + pr[1] *10;



else {




int temp = 8000;




double temp2 = 9.5;




int i =0;




Dopóki i<20 wykonuj {







if(cena>temp && cena <=temp+2000){








  ocena= ocena + pr[1]*temp2;







  break;







  }
}

temp2 = temp2 – 0.5;

temp = temp + 2000;



}

}

else if(pobrana kolumna == „moc”){





if(moc>200) ocena= ocena + pr[7]*10;




 
else{






int pomoc = 50;






int pomoc2 = 0;
int i = 0;





dopóki i<10 wykonuj{









if(moc>pomoc && moc<=pomoc+15) {








ocena = ocena + pr[7]*pomoc2;








break;







}







pomoc = pomoc+15;







pomoc2++;                       






}       





}
}

else if(pobrana kolumna == „drzwi”){


if(drzwi == 4) ocena = ocena + pr[2]*4;

}

else if(pobrana kolumna == „rocznik”) {





  if(rocznik>1991){







int pomoc = 1991;







double pomoc2 = 0;
int i = 0;






dopóki i<20 wykonuj {







if(rocznik == pomoc){









ocena = ocena + pr[3]*pomoc2;









break;            








}








pomoc++;








pomoc2 = pomoc2 +0.5;







}






}




}



else if(pobrana kolumna == „paliwo”){





if(paliwo == "benzyna") ocena = ocena + pr[5];





else if(paliwo == "gaz") ocena = ocena + pr[5]*6;





else if(paliwo == "diesel") ocena = ocena + pr[5]*4;
}
else if(pobrana kolumna == „czy_abs”){


ocena = ocena + 2*pr[8];


wiadomość = wiadomość + „a „;

}

else if(pobrana kolumna == „czy_klima”){


ocena = ocena + 2*pr[8];


wiadomość = wiadomość + „k „;

}

else if(pobrana kolumna == „czy_poduszki”){


ocena = ocena + 2*pr[8];


wiadomość = wiadomość + „p „;

}

else if(pobrana kolumna == „czy_alufelgi”){


ocena = ocena + 2*pr[8];


wiadomość = wiadomość + „f „;

}

else if(pobrana kolumna == „czy_skora”){


ocena = ocena + 2*pr[8];


wiadomość = wiadomość + „s „;

}

else if(pobrana kolumna == „czy_centralny”){


ocena = ocena + 2*pr[8];


wiadomość = wiadomość + „c „;

}

wiadomość = wiadomość + „;” + ocena + „;”;

auta[q] = wiadomość;

q = q+1;

}

}

return wiadomosc

}

Efekt: Funkcja zwraca ilość pobranych danych, ocenione i zakodowane dane samochodów znajdują się w podanej na wejściu tabeli.
Stworzenie zapytania

Funkcja tworzy zapytanie do bazy danych pobierające samochody spełniające określone kryteria.
Identyfikatory procesów korzystających z funkcji: 2.1.4

Dane wejściowe: tablica z kryteriami wyboru samochodu.

Opis działania:

tablica = tablica z kryteriami
tworz_zapytanie{


string query = „SELECT * from DANE where ”;


int i = 0;


Dopóki i<15 wykonuj{



if(tablica[i] != -1) {




dodaj do query kryterium z szukaną wartością

}

i = i+1

}

query = query + „ORDER BY CENA”;

return query;

}

Efekt: Funkcja zwraca gotowe zapytanie

Odkodowanie priorytetów
Funkcja dzieli podany ciąg na dane samochodów i priorytety

Identyfikatory procesów korzystających z funkcji: 2.1.4

Dane wejściowe: ciąg znaków, tablica, do której mają zostać zapisane priorytety
Opis działania
dane = podany ciąg znaków

pr = tablica do której zapisane będą priorytety

przerobstring{


string tablica[15];


int i = 0;


Dopóki i <15 wykonuj{



tablica[i] = ciąg znaków od początku do pierwszego średnika zmiennej dane;



dane = ciąg znaków od znaku po średniku do końca;



i = i+1;

}

int i = 0;

Dopóki i<9 wykonuj {


string temp = ciąg znaków od początku do pierwszego średnika zmiennej dane;



dane = ciąg znaków od znaku po średniku do końca;


pr[i] = 11-temp;


i = i+1;

}

return tworz_zapytanie(tablica);

}

Efekt: Funkcja zwraca zapytanie do programu

Odpowiedź na żądania

Funkcja odbierająca żądanie od klienta i wykonująca odpowiednie działania.
Identyfikatory procesów korzystających z funkcji: 2.1.4

Dane wejściowe: wiadomość od klienta

Opis działania:

wydarzenie = zdarzenie na gniazdku

OnSocketEvent{


znajdź gniazdko od którego przyszło zdarzenie;


if(wydarzenie == wiadomość){



int opcja = pierwszy znak wiadomości;



wiadomość = ciąg znaków od drugiego znaku wiadomośći do końca;



if(opcja == 1){;

string dane = GetDane(„SELECT DISTINCT marka FROM dane order by marka desc”);

int ilość = ciąg znaków od początku do pierwszego średnika ze zmiennej dane;

string tablica[ilość];

odkoduj otrzymane dane;

wyślij do klienta wiadomość („1.” + ilość”);

int i = 0;

dopóki i<ilość wykonuj{


wyślij do klienta („1.” + i + „;” + tablica[i] + „;”;
}

wyślij do klienta („1.-1;”);

}

else if(opcja == 2){

string dane = GetDane(„SELECT DISTINCT model FROM dane where marka = wiadomość order by marka desc”);

wyślij do klienta („2.” + dane);

}

else if(opcja ==3){


string auta[];

string priorytety[];


string query przerobstring(wiadomość, priorytety);


int ilość = GetAuta(dane, auta, priorytety);

int i = 0;

dopóki i<ilość+1 wykonuj{



wyślij do klienta (auta[i]);

}

wyślij do klienta („3.-1”);

}

else if(opcja == 4){

string dane = GetDane(„SELECT * FROM właściciele WHERE idWlasc = idWlasciciela and id = wiadomość );  

wyślij do klienta („4.3;” + dane);

}

}

}
Efekt: efekt jest zależny od zmiennej opcja:
1 – przesłanie do klienta dostępnych marek

2 – przesłanie do klienta dostępnych modeli określonej marki

3 – przesłanie do klienta danych samochodów spełniających kryteria

4 – przesłanie do klienta danych właściciela danego samochodu

6. Opis interfejsu graficznego
6.1 Ogólne założenia

Interfejs graficzny był w zgodności z przyjętym systemem operacyjnym. Systemem tym będzie Microsoft Windows, a użyte środowisko programistyczne (Microsoft Visual Studio) pozwoliło nam to zadanie zrealizować bardzo dobrze. 
Nie dzielimy w programie użytkowników na grupy. Jedyny podział widoczny wśród użytkowników to na administratora serwera aplikacji i użytkowników aplikacji klienckiej. Dla każdego użytkownika kolejne okna wyświetlane przez program są takie same i w takiej samej kolejności.

Dla wszystkich użytych paneli wspólnym aspektem jest możliwość powrócenia do poprzedniego okna w każdym momencie przyciskiem „wstecz”. 

6.2 Lista paneli aplikacji klienckiej
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6.3 Opis paneli aplikacji klienckiej

Ekran powitalny.

Pierwsze okno jest oknem zapoznającym nas z aplikacją. Widzimy na nim logo programu, grafiki samochodów oraz krótkie wyjaśnienie, czemu program ma służyć. Aby przejść do kolejnego panelu wciskamy przycisk „Dalej”.

Ekran wyboru kryteriów.

Okno wyboru kryteriów w formie checkboxów po lewej stronie i panelu uzupełniania kryteriów po ich wybraniu. Przyciski pod listą kryteriów ułatwiają nawigację. Większość pól kryteriów które można wypełnić jest zwykłymi polami tekstowymi, z wyjątkiem koloru, paliwa, marki(lista rozwijana) oraz dodatków (chceckboxy). Każde z tych kryteriów posiada dodatkowo rozwijaną listę z priorytetem danego kryterium. Domyślną wartością dla każdej takiej listy jest  1.

Dla wszystkich kryteriów z polami tekstowymi można ustawić zakres w jakim chcemy szukać, w tym celu każde kryterium tego typu wyposażone jest w dwa pola tekstowe (od i do).

W każdej chwili możemy wrócić do poprzedniego okna przyciskiem wstecz.

Okno potwierdzenia wybranych kryteriów.

W kolejnym oknie są podsumowane wszystkie kryteria jakie wybraliśmy i ich priorytety. Wszystkie zgromadzone tu informacje umieszczono na etykietach (labels), są one więc tylko do odczytu.

W każdej chwili możemy wrócić do poprzedniego okna przyciskiem wstecz.

Wyświetlenie wyników.

Główną częścią kolejnego ekranu jest tabela zawierająca znalezione samochody odpowiadające naszym kryteriom. Jest to tabela rozmiaru [ilość_znalezionych_samochodów]x12, każdy rekord jest charakteryzowany przez 10 podstawowych cech i dwie dodatkowe (id i ocena).  Tabela jest tworzona dynamicznie, tzn. że tworzone jest dokładnie tyle wierszy ile rekordów zawierających odpowiadające kryteriom samochody.

Pod tabelą widoczny jest tekst  z podsumowaniem zebranych informacji i wskazujący użytkownikowi, którym samochodem powinien się zainteresować.

Pod tą informacją widoczny jest przycisk „Pokaż informacje o właścicielu”, który przenosi nas do ostatniego panelu.

W każdej chwili możemy wrócić do poprzedniego okna przyciskiem wstecz.

Wyświetlenie danych właściciela.

Ostatnie okno jest messageboxem zawierającym dane o właścicielu oferowanego samochodu. Są to także etykiety(labels) zawierające informacje tylko do odczytu.

6.4 Opis interfejsu aplikacji serwerowej

Aplikacja serwerowa składa się z jednego okna, na którym znajdują się:

- pole tekstowe do wpisania portu, na którym ma nasłuchiwać serwer

- przysicku „Start” startującego serwer

- dużego pola tekstowego, na którym wyświetlane są komunikaty.

7. Instrukcja obsługi

7.1 Instalacja

7.1.1 Aplikacja serwera
Instalujemy aplikację za pomocą pliku ServerSetup.exe.
1. Klikamy „OK” przy pierwszym komunikacie. Jest on spowodowany ewaluacyjną wersją środowiska InstallShield.
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2. Wskazujemy folder w którym znajdzie się nasza aplikacja – domyślnie jest to       C:\Program Files\Czura&Balawajder\ChoseYourCarServer\

   
3. W oknie podsumowania instalacji klikamy Install.

4. Po poprawnej instalacji klikamy „Finish” aby ją ukończyć.
7.1.2 Aplikacja kliencka
Instalujemy aplikację za pomocą pliku ClientSetup.exe.
1. Klikamy „OK” przy komunikacie o ewaluacyjnej wersji środowiska InstallShield.

2. Wskazujemy folder w którym znajdzie się aplikacja kliencka – domyślnie jest to      C:\Program Files\Czura&Balawajder\ChoseYourCarServer\
3. W oknie podsumowania klikamy „Install”.
4. Po poprawnej instalacji klikamy „Finish” aby ją zakończyć.

7.2 Instrukcja obsługi

7.2.1 Aplikacja serwera
1. Uruchamiamy aplikację ChoseYourCarSever.

- W systemach z rodziny Windows Vista(Vista, Windows 7) Po instalacji powinny się znaleźć w menu szybkiego uruchamiania w Menu Start.

- W Windows XP (a także w nowszych) znajdziemy aplikację w Menu Start -> Wszystkie Programy-> Czura&Balawajder -> ChoseYourCarSerwer.
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- Uruchamiamy „Launch ChoseYourCar Server.exe”.

2. Obsługa aplikacji:
 Okno główne programu:
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a) port na którym będziemy nasłuchiwać komunikacji od użytkowników

b) przycisk rozpoczynający nasłuchiwanie 
c) Pole tekstowe wyświetlające komunikaty przychodzące i wychodzące z serwera.

- Wybieramy port na którym będziemy nasłuchiwać (domyślnie jest to port 3001).

- Klikamy przycisk start. Serwer informuje nas o tym że rozpoczął nasłuchiwanie i połączył się z bazą danych
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- Oczekujemy na połączenia od komputerów klienckich.

- Serwer ma 4 tryby pracy: 
1) pobranie marek samochodów z bazy 
2) pobranie konkretnych modeli marek samochodów 
3) zapytanie SELECT i zwrot rekordów 
4) wyświetlenie właścicieli.

7.2.1 Aplikacja kliencka

1. Uruchamiamy aplikację ChoseYourCarClient.

- W systemach z rodziny Windows Vista(Vista, Windows 7) Po instalacji powinny się znaleźć w menu szybkiego uruchamiania w Menu Start.

- W Windows XP (a także w nowszych) znajdziemy aplikację w Menu Start -> Wszystkie Programy-> Czura&Balawajder -> ChoseYourCarClient.

- Uruchamiamy „Launch ChoseYourCar.exe”.
2.  Obsługa aplikacji:

- Aby aplikacja działała poprawnie Serwer musi działać oraz nasłuchiwać. W przypadku braku połączenia aplikacja poinformuje nas o tym komunikatem w dolnej części okna:
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- Jeśli serwer działa, ale mimo to nie mamy połączenia, możliwy jest nieprawidłowy adres serwera w ustawieniach aplikacji lub nieprawidłowy port. Aby to zmienić klikamy w menu „Opcje” pozycję „Opcje połączenia”:
[image: image15.png]



- Jeśli dopiero po uruchomieniu aplikacji klienta uruchomiliśmy serwer, to klikamy „Połącz”. Aplikacja ponownie podejmie próbę połączenia.

- Jeśli chcemy zmienić adres z którym łączy się aplikacja lub port przez który się komunikuje, zaznaczamy chceckboxa „Ręczna konfiguracja” i wpisujemy żądane wartości.

- W każdej chwili możemy przywrócić domyślne wartości przyciskiem „Przywróć domyślne”. Domyślne wartości to: adres serwera 127.0.0.1 (localhost) oraz port 3001.
- Poprawne połączenie będzie sygnalizowane komunikatem na pasku:
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- Ekran powitalny aplikacji omijamy przyciskiem „Dalej>>”, i przechodzimy do okna głównego:
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a) kryteria wg których możemy szukać samochodu, 
b) przyciski nawigacyjne ułatwiające posługiwanie się programem 
c) powrót do ekranu powitalnego 
d) przejście do sekcji podsumowania wybranych kryteriów.

- Wybieramy interesujące nas kryteria i klikamy „Wybierz”
- Jeżeli nie wybraliśmy żadnego kryterium, aplikacja powiadomi nas o tym:
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- Przy wybraniu kryterium „Model” program automatycznie pobiera z bazy dostępne marki, jeśli połączenie z serwerem jest stabilne. Jeśli tego połączenia nie ma, aplikacja sygnalizuje to za pomocą komunikat:
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- Po wybraniu konkretnej marki serwer pobiera także modele jakie mamy w bazie, sygnalizuje nam to także serwer:
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- Kolejne wybrane przez nas kryteria wyświetlone są na ekranie:
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- Każde kryterium (poza dodatkami, rodzajem paliwa i kolorem) możliwe jest do określenia w konkretnym zakresie od-do. Pierwsza liczba oznacza priorytet danego kryterium – im niższa liczba tym wyższy priorytet (1 to kryterium najważniejsze)

- Można kilka z kryteriów ustawić z jednakowym priorytetem – program bierze pod uwagę wagę danego kryterium i wg nich określa najlepszy dla danego klienta samochód.

- Nie wszystkie kryteria i priorytety muszą być brane pod uwagę. Przy pozostawieniu wszystkich priorytetów na domyślnym poziomie (1) wszystkie będą traktowane równo. Jeżeli jakieś kryterium nie zostanie wybrane, przy ocenie traktowane jest tak, jakby miało najniższy priorytet.
- Po ustaleniu żądanych priorytetów i wartości kryteriów klikamy na „Dalej”.
- Aplikacja sprawdza czy podane przez nas dane są poprawne (np. czy w polu Cena nie wpisaliśmy liter). Każde tego typu uchybienie jest komunikowane błędem:
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- Jeżeli kryteria są w porządku, ukaże się nam okno podsumowania wyboru – sprawdzamy czy wszystkie kryteria zgadzają się z wprowadzonymi przez nas i klikamy „Wyślij”.
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- Po kliknięciu przycisku „Wyślij” sprawdza połączenie z serwerem. Jeżeli go nie ma, użytkownik zostanie powiadomiony o błędzie:
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- Jeżeli natomiast połączenie jest w porządku, aplikacja wysyła zapytanie do bazy SQL o samochody o zadanych kryteriach, jest to ukazane w oknie serwera:
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-Kolejne okno to wyświetlenie wyników wyszukiwania. Są to wyniki utworzonego przez program i przesłanego przez serwer zapytania SELECT:
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- Widzimy tutaj zestawienie wszystkich wyników zwróconych z bazy. Każdy rekord poprzedza nr id jaki dany samochód ma w bazie danych, a zakończony jest on sumaryczną oceną generowaną dla każdego samochodu wg wpisanych kryteriów. Ocena ta jest generowana w ten sposób, że każde z kryteriów ma przydzieloną swoją pulę punktów jakie może otrzymać za daną cechę. Punkty które samochód otrzymał za daną cechę są mnożone przez odwrotność priorytetu jaki dana cecha miała a następnie dodawana do sumarycznej oceny wszystkich cech.

- Przedostatnia rubryka w tabeli to wyposażenie dodatkowe samochodu: a (abs), c (centralny zamek), s (skórzana tapicerka), k (klimatyzacja), p (poduszki powietrzne), f (alufelgi).
- Pod tabelą wyników wskazany jest wybrany przez program najlepszy dla danego użytkownika samochód z jego sumaryczną oceną.

- Po wybraniu odpowiadającego nam samochodu (zaznaczeniu rekordu) można zobaczyć dane właściciela który dany samochód nam oferuje. Służy do tego przycisk „Pokaż informacje o właścicielu”.
- Jeżeli użytkownik kliknie przycisk „Pokaż informacje o właścicielu” bez wcześniejszego zaznaczenia wiersza, zostanie wyświetlony komunikat:
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- Jeżeli wiersz został zaznaczony, żądanie zostanie wysłane do serwera i otrzymamy komunikat informujący nas o tym, kto jest właścicielem samochodu oraz poda nam kontakt do właściciela.
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- W każdym momencie możemy wrócić do poprzedniego ekranu przyciskiem „Wstecz”.

8. Opis projektu

8.1 Baza danych
Baza danych z której korzystaliśmy przy tworzeniu projektu to baza MySQL. Została ona stworzona jako darmowa usługa na stronie www.db4free.net oferującej takie usługi. 

Szczegółowy opis struktury bazy danych znajduje się w rozdziale 3. //dokończyć
Wpisując dane do bazy danych samochodów sugerowaliśmy się ogłoszeniami zawartymi na stronach motoryzacyjnych (otomoto.pl). Właściciele są całkowicie fikcyjni.

8.2 Środowisko

Projekt wykonaliśmy w całości w środowisku programistycznym Visual Studio 2010 w języku C++. Do stworzenia interfejsu graficznego, a także komunikacji pomiędzy serwerem i klientem oraz między serwerem i bazą danych wykorzystaliśmy biblioteki wxWidgets  v2.8 dostępne za darmo w Internecie. Jest to zestaw bibliotek klas C++, która pozwala na tworzenie oprogramowania dedykowanego dla różnych środowisk graficznych, a także komunikację za pomocą gniazdek (sockets) oraz komunikację z bazą danych za pomocą interfejsu ODBC. 
8.3 Inne użyte programy
1. Do stworzenia diagramów został użyty program Business Process Visual ARCHITECT 4.3 Simulacian w wersji trial (diagramy DFD). 
2. Do stworzenia instalatorów obu aplikacji użyliśmy środowiska InstallShield w wersji Trial.
8.4 Kontakt

Kontakt do autorów:

Michał Balawajder - michal.balawajder@gmail.com
Tomasz Czura – tom.czura@gmail.com
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