Laboratorium 11:, Tablice i kolekcje obkietéw.” [2h]

1. Klasa Arrays

Umozliwia operacje na tablicach. Metody udostepnione przez ta klase: 1
- fill()
- equals()
- sort()
- binarySearch ()
2. Kolekcja.

Kolekcja Collection jest grupa odrgbnych elementow podlegajacych okreslonym regutom. Sa
to obiekty stuzace do przechowywania innych obiektow i udostgpniajace mechanizmy
pozwalajace na wykonywanie roznych operacji na zbiorze tych obiektow. Do
przechowywania zmiennych prostych oraz obiektéw postuzy¢ mogg tablice, jednak w wielu
zadaniach do sktadowania obiektow i ich przetwarzania tablice okazuja si¢ nie wystarczajace.
W Javie zostaly zaprojektowane odpowiednie interfejsy oraz klasy pozwalajace na efektywne

przechowywanie takich obiektow.

Interfejs Collection jest interfejsem sparametryzowany, w postaci:

interface Collection<Typ>

Klasa Typ okresla typ obiektow przechowywanych w kolekcji. Uniemozliwia to dodawanie
do kolekcji obiektow innego typu co moglo by powodowaé bledy. Interfejs ten jest
rozszerzeniem Interfejsu Iterable, mozna do niego zastosowa¢ petle for-each. Tylko klasy
implementujace ten interfejs mozna przegladacza pomoca tej petli. Ponizej przedstawione sa

najwazniejsze metody tego interfejsu:

- add()

- remove ()

- size()

- iterator ()

- toArray ()
3. Interfejs List

Interfejs List jest interfejsem sparametryzowanym postaci:

Interface List<Typ> extends Collection<Typ>
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List stuzy do przechowywania elementow w okreslonej kolejnosci. Elementy mogg by¢
pobierane oraz wstawiane na podstawie ich potozenia. W przypadku list stosuje si¢

indeksowanie podobne jak w przypadku tablic.

Klasa Array List implementuje interfejs List i rozszerza klas¢ AbstractList. ArrayList jest

klasg sparametryzowana:

Class ArrayList<Typ>

ArrayList implementuje interfejs List jako tablic (rozszerzonej). Pozwala na szybkii
swobodny dostgp do elementdéw. Nie jest dobry rozwigzaniem jezeli chcemy aby shuzyta do
wstawiania lub usuwania elementdow z wnetrza tablicy. Starsza klasa o podobnym

zastosowaniu jest klasa Vector.

Klasa LinkedList implementuje interfejs List i rozszerza klas¢ AbstractList, rowniez jest
klasa sparametryzowang. Dostosowana jest ona do sekwencyjnego przetwarzania. Kolekcje ta
majaca strukture listy mozna z powodzeniem zastosowaé do wstawiania i usuwania
elementéw z poczatku i konca listy. Dzieki udostepnianym przez siebie metodom klasa ta

nadaje si¢ do budowania stosu list jedno i dwukierunkowych oraz kolejek.

4. Interfejs Set
Interfejs Set jest interfejsem sparametryzowanym i rozszerzajacym interfejs Collection,

postaci:

Interface Set <Typ> extends Collection <Typ>

Set oraz SortedSet, definiuja zbiory i stuza do przechowywania pojedynczych egzemplarzy,
ten drugi w postaci uporzadkowanej. Nie przyjmuja zduplikowanych egzemplarzy, w zwiazku

z tym w klasach wywiedzionych z nich musi by¢ zdefiniowana metoda equals().

Klasa HashSet stosowana jest w przypadku zbiorow dla ktorych jest istotny krotki czas
lokalizacji. Do przechowywania danych w tej kolekcji stuzy tablica haszujaca. Do
wyszukiwania danych stosowane sg funkcje mieszajace. Funkcje mieszajace na podstawie

klucza licza unikatowg warto$¢, tzw. skrot. Skrot ten stuzy do indeksowania zawartosci.
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LinkedHashSet jest klasag podobng do HashSet, przechowuje informacje o kolejnosci

wstawiania danych, odtworzenie tej kolejno$ci wymaga utworzenia iteratora.

TreeSet przechowuje zbidor w postaci uporzadkowanej (rosngco), dokladniej w strukturze

drzewa dzieki temu mozna pobiera¢ elementy uporzadkowane.

Queue jest interfejsem sparametryzowanym dodanym w Javie 5. Pozwala na wydajne
dziatanie w strukturze kolejek w szczegdlnosci kolejek FIFO. Zawiera metody pozwalajace

na dziataniu na elementach poczatkowych kolejki.

PriorityQueue tworzy kolejke priorytetows, priorytety ustala komputer.

5. Map

Map (nie jest kolekcjg) — interfejs sparametryzowany pozwala na operowanie grupg obiektow
typu klucz-warto$¢. Kontenery Map, tak jak tablice i kolekcje Collection, mogg by¢ tatwo
rozbudowywane do wielu wymiardéw; wystarczy utworzy¢ kontener Map, ktérego elementami
sa inne kontenery Map. Mozna zatem w prosty sposob utworzy¢ kontenery o catkiem
pokaznych strukturach danych. Kontener Map moze zwraca¢ zbior (Set) kluczy, kolekcje

(Collection) warto$ci albo zbior par.

HashMap implementacja jest oparta na tablicy mieszajgcej. Zapewnia wstawianie i

lokalizacje par w statym czasie.

TreeMap implementacja oparta jest na drzewach. Przechowuje pary w postaci

uporzadkowanej. Pozwala na dostep do fragmentu drzewa.

Metody interfejsu Map:
- put()
- get ()
- remove ()
- size()
- entrySet ()
- keySet ()
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6. lIteratory
Iterator jest obicktem pozwalajagcym poruszaé si¢ po innym obiekcie (kolekcji). Jest to tak

popularne i pozyteczne narzedzie ze doczekalo si¢ nawet specjalnego wzorca projektowego.

Metody Itteratora:
- hasNext ()
- next ()

- remove ()

Zadanie:
- Zaimplementowa¢ aplikacj¢ z wykorzystaniem tablic I klasy Arrays
- Zaimplementowac¢ aplikacje z wykorzystaniem kontera HashSet lub HashMap

- Przestoni¢ metody equals oraz hashCode
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