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Wprowadzenie

Zapoznaliscie sie juz Panstwo z podstawowymi rozktadami statystycznymi i parametrami, ktére w

nich wystepuja. Dla przypomnienia:

E[X] — warto$¢ oczekiwana

V(X) — wariancja

f(x) — gestos¢ rozktadu prawdopodobieristwa
F(x) — dystrybuanta

g=F(r) — kwantyl rzedu r

dodatkowo, kazdy z typowych rozktadéw ma swoje parametry — rdznicujgce zmienne ktdre ten

rozktad przyjmujg, np. lambda w rozktadzie ekspotencjalnym:
. — —X. .
f(xA)=Ae™; x=20,1>0

Problemem ktdry bedzie rozwazany w trakcie niniejszych zajec jest odpowiedz? na pytanie: jak ustali¢
wartos¢ tych parametréw/charakterystyk funkcyjnych na podstawie préby zmiennej losowej? Innymi

stowy — jak je estymowaé?
Estymator i jego cechy

Estymator parametru b oznacza sie b.a jego wartos$¢ oczekiwang wyznaczong na podstawie préby

E(b) Obcigzeniem estymatora nazywamy rdznice pomiedzy jego wartoscig oczekiwang, a
»prawdziwg” wartoscig estymowanego parametru tj. E(b) -b.

Estymatorem nieobcigzonym nazywamy oczywiscie estymator o zerowym obcigzeniu.
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Obcigzenie estymatora informuje nas o tym, wokét jakiej wartosci bedg oscylowac uzyskiwane w

praktyce wartosci estymatora. Wariancja tego estymatora V (b) z kolei méwi nam o rozrzucie, jakie

wartosci estymatora bedg uzyskiwaty — wokét wartosci oczekiwanej.

Estymatorem asymptotycznie nieobcigzonym nazywamy taki estymator dla ktdérego wraz z

wzrostem licznosci préby obcigzenie maleje do zera:

lim (E(b) —=b) =0 W

m- oo

Estymator zgodny — to estymator, ktéry zmierza do wartosci , prawdziwe]” parametru wedtug

prawdopodobienstwa, czyli dla kazdego €:

lim P(|E(B)-b|>€)=0 (2)

m-oo

Podstawowe estymatory

e Estymator wartosci oczekiwanej:

e=13%

miz
(czyli $Srednia arytmetyczna)
Estymator ten jest nieobcigzony i zgodny.

e Estymator wariancji

Estymator ten jest réwniez nieobcigzony i zgodny.

Gdy chcemy wyznaczy¢ wariancje i Srednig w jednej petli warto zastosowad przydatny wzér:
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o1l o, 1 (oY
V=—— O — X
m—liZ:;‘ " m(m-1) ,Z:;‘ !

Estymator odchylenia standardowego to bezposrednio g = vV

e Estymator kwantyla rzedu r

~

Niech rozwazana préba Xq, Xo,...,X,, zostanie uporzadkowana rosnaco il,iz,...,xm.

Najprostszym klasycznym estymatorem kwantyla r-tego rzedu jest element préby o indeksie

[mr + 0,5] . [] — oznacza cze$¢ catkowitg z liczby.
Wiec:

q\ = i[mr +0,5] -

Jest to estymator jednosktadnikowy kwantyla. W niektdrych przypadkach lepiej jest stosowac

estymator postaci:

4= 05— +[mMr + 05]) Xy 105 + (05 +mr —[Mr +03]) Xy 415

_~

Oczywiscie, gdy M < 0,5 to q = il' agdyMr >m-0,5 q = X

Metoda momentow dla estymacji parametrow rozkitadu

Metoda ta pozwala na wyznaczanie wartosci parametrow wystepujgcych w zatozonej postaci funkcji
gestosci prawdopodobienistwa lub innej charakterystyce funkcyjnej (takiej jak np. dystrybuanta).
Polega ona na przyjeciu owych parametrdw na podstawie estymatoréw pierwszych momentéw
rozktadu (wartosci oczekiwanej i wariancji). Przyktadowo parametry rozktadu jednostajnego

wyznacza sie otrzymujac @ i b z uktadu réwnan:

ﬂ=é+6
2

. ~ a\2

o (6-3)
12
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