Matematyka Dyskretna
¢wiczenia 2 (13.10.09)

Pierwszy przyktad dotyczyl sprawdzania czy zbiory sg sobie rowne, albo inaczej, jak porownywac
ze sobg zbiory.

(AUB)\\C=AU(B\C)

Réznica jest raczej niezbyt symetrycznym dziataniem (tak samo jak odejmowanie), dlatego
mozemy si¢ domyslaé, ze te zbiory wcale nie beda rowne. Jesli nie sa rowne, to jest chociaz jeden
punkcik, ktory nalezy do jednego zbioru i nie nalezy do drugiego. Naszym zadaniem jest zrobic¢
przyktad, w ktorym taki punkcik bez problemu znajdziemy.

Na ¢wiczeniach znalezli$my takie zbiory, ktore pokazuja, ze faktycznie ten wzorek wyzej jest z
dupy. Jesli wezmiemy zbiorki A={1,0}, B={0} 1 C={1}, to mamy:
({1,0Ju{0)\{1}={1,0/\{1}={0} =z prawej strony,
i:
(1,0]U((0\[1])=(1,0]U[0]=(1,0] 2 lewej strony.
Lewa strona nie jest rOwna prawej, wiec te zbiory sg rozne. Czyli wzorek wyzej nie jest prawdziwy
dla dowolnych zbiorow A,B,C.

Drugi przyktad polegat rowniez na sprawdzeniu czy zbiory sg rowne.
Ao(BoC)=(40B)oC - pisze o, bo nie mam tego tréjkacika w formutkach :)

Tym razem jest duze prawdopodobienstwo, ze ten wzorek jest prawdziwy, bo to dziatanie o jest
symetryczne (z definicji 4o0B=(A\B)U(B\4) ).

No to wypadatoby to jeszcze udowodnic.
Wzorek bedzie prawdziwy, jesli dowolny x&€(Ao(BoC)) ,toréowniez x€((4oB)oC)

//
Teraz czas na matg dygresje:

Coto znaczy,ze x€AoB ?
To znaczy, ze (xEAAXEB)V(x€AAXEB)

Oznaczmy sobiec x€A4 jakop,i x€B jakog.

Wtedy to nasze wyrazonko robi si¢ bardziej podobne do typowych zdanek logicznych jakie juz
trzaskali$my, to znaczy: (pA—g)V(mpAg) . Mozemy zrobi¢ sobie teraz tabelke zero
jedynkowa, zeby zobaczy¢, czy tego wyrazenia nie da si¢ zastapi¢ jakim$ operatorem logicznym,
ktory juz znamy.

Okazuje si¢, ze to wyrazenie daje takie same warto$ci jak operator XOR, ktory wszyscy swietnie
znaja z podstawowki ( albo z wyktadu) >:D Stad: (pA-¢g)V(=pAg)= p XORq .

Tak wyglada jego tabelka:

XOR | 0] 1
0 0 1
1 1 0




Mozna pokaza¢, ze XOR jest operatorem tagcznym (robilisSmy tabelke, ale mi si¢ nie chce jej
przepisywac). A tacznos¢ to cos takiego:

(p XORq) XORr < p XOR(q XOR¥) .
//

Wracajac do zadanka:
x€(Ao(BoC))=(x€A4)XOR((xeB) XOR(xeC)) , akorzystajac z tacznoéci XORa to jest
rownowazne: ((x€ A4) XOR(x€B))XOR(xeC)ex€((AoB)oC)

Czyli Ao(BoC)=(4oB)oC .

Trzecia rzecza jaka robiliSmy byly relacje.

Relacja jest podzbiorem iloczynu kartezjanskiego jakich$ zbiorow.
Na przyktad:

NiechA= {0, 1,2, 3, 4}. Wtedy AXA to bedzie zbior wszystkich par:
{(0,0), (0,1), ..., (0,4), ... (4,4)}.

Mozemy sobie zdefiniowac relacje na tym iloczynie. Na przyktad relacja P = { (1,1), (1,2), (1,3)}.
P jest dobrze okreslong relacja, ale szczerze méwiac mato ciekawa, dlatego takich relacji si¢ raczej
nie uzywa :P

Najpierw mowilismy o relacji zwrotnej, czyli takiej, ktora zawiera przekatng (taka delta z indeksem
X).

W naszym iloczynie AXA ta przekatna jest rowna: {(0,0), (1,1), (2,2), (3,3), (4,4)}.

Zatem relacja zwrotng na AXA bedzie kazda relacja posiadajaca przynajmniej te 5 par.

Wracajac do dowolnego iloczynu XxX.

Kazda wtasnos¢ (spojnos¢, zwrotnos¢, przechodnio$¢ itp.) mozna zdefiniowac inaczej niz to bylto
pokazane na wyktadzie. I jest to chyba bardziej intuicyjne. Na przyktad:

Relacja R jest zwrotna na XxX jesli:

dla kazdego x nalezacego do X zachodzi xRx.

Dlaczego taka wersja jest bardziej intuicyjna? Bo czgsto relacje oznaczane s3 znaczkami =, >, <, |.
Zatem dla przyktadu:

dla kazdego x nalezacego do liczb rzeczywistych x=x — to brzmi znajomo :)

A oznacza tyle, co relacja '=' jest zwrotna.
y ) J

Mozna by rownie dobrze napisaé, ze (x,x) nalezy do =, ale dziwnie to wyglada.



