PO_09_Wyjatki

Tematyka éwiczenia:

Wyjatki- sktadnia, tworzenie, mechanizm, obstuga
Hierarchia wyjtkéw — Error, Exception, RuntimeException
Blok try-catch

Blok finally

YV V VYV

wyjatek — mechanizm kontroli przeptywu ghcy do obstugi zdarzewyjatkowych
(w szczegolngri biedow)

try {
/I monitorowany blok kodu
}
catch (ExceptionTypel exOB)
/l'to si e wykona, je  zeli zostanie zgtoszony

/l'wyj  atek typu ExceptionTypel
}

catch (ExceptionType2 exOB)
{

/I to si e wykona, je  zeli zostanie zgtoszony
Il'wyj  atek typu ExceptionType2
}
finally
/I kod wykonywany po zako fAczeniu blokéw
[l try i catch; stu zy do zwalniania zasobow
{

if (0 ==null)
throw new NullPointerException();

ej

classMyExceptionextendsException { }

Metodagtebiej() w pokazanej potej klasieNieobstugiwanyWwek zgtasza wyjtek klasy

Exception(podstawowa klasa reprezenitg wyptki w Javie), gdy przekazany jej parametr ma

wartasé null.

public  class NieobstugiwanyWyjatek

{

void gtebiej(String s) throws Exception

System.  out .printin( "poczatek gtebiej" );
if (s== null ) throw new Exception();
System. out .printin( "koniec gtebiej" )

}
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void gteboko(String s) throws Exception
{
System. out .printin( "poczatek gteboko" );
glebiej(s);
System. out .printin( "koniec gteboko" );
}
public  static void main(String[] args) throws Exception
{
NieobstugiwanyWyjatek ue = new NieobstugiwanyWyjatek();
System. out .printin( "przed gteboko" );
ue.gteboko( null );
System. out .printin( "po gteboko" );
}
}

Z powodu zgtoszenia walku stos wywota jest rozwijany, a poniewazadna z kolejno
znajdupcych st tam metodgtebiej(), gteboko()i main() nie zawiera kodu obstugi watku, program
zostaje przerwany. W takiej sytuacji Java wypisope standardowe wigie bkdu informacje
0 wyjatku, ktéry spowodowat przerwanie programu. Ich paziszczegotowsi zalezy od ustawié
kompilatora, ale przy ustawieniach daiimych podawany jesglad stosu wywola z chwili
wystapienia wyptku oraz numery linii w kodziezrodiowym odpowiadace kolejnym jego
pozycjom.

1.5 Kontrolowanie obstugi wyatkow przez kompilator

Warto zwroct uwag, ze w deklaracjach wszystkich metod
klasyNieobstugiwanyWytek wystepuje klauzulahrows, ktéra informuje, jakich wytkbw mazna
si¢ spodziewa w wyniku wywotania danej metody. W tym wypadku ltala ta jest wymuszona
przez kompilator, gdyz metody mog wydost& sie nieobstzone wyptki. Dzigki temu programista
nie przeoczyzadnego wyjtku i jezeli nie chce wszystkich obsty¢ musiswiadomie wymieni je
(badz ich nadklasy) w deklaracji metody.zé4 wymienianych jest kilka klas, ich nazwy oddaiek
przecinkiem.

1.6 Obstuga wyjtkéw- blok Catch

Do obstugi wyjtkow sty instrukcjatry-catch. Potry podaje si blok instrukcji, ktérych
wyjatki chcemy obstugiwa Nastpnie podawana jest lista blokdwatch, ktore przypominaj
deklaracje metod. Kala z nich obstuguje wafki okreslonego typu. Typ wytku wraz z nazw
zmiennej, na ktar zostanie przypisany fapany egzemplarz, podaje rsigdzy nawiasami
bezpdrednio po stowie kluczowymatch. Do tej zmiennej mma s¢ odwotywa w kodzie obstugi
wyjatku. Do obstugi wyjtku wybierany jest zawsze pierwszy pasyj blokcatch. Poniewa
wyjatki sa obiektami "pasowanie” oznacza tu po prostulmmsé przypisania wytku na zmiena
zadeklarowam po stowie kluczowyntatch. Wszystkie dalsze blokiatch sa pomijane, nawet jeli
pasowaty. Jeeli wyjatek nie pasuje daadnego blokiwcatch, nie zostaje obshony i stos wywota
jest nadal rozwijany. W pokazanej pogji klasieObstugiwanyWyjtek ktéra jest modyfikag
poprzedniego przyktadu, watpk Exceptionest juz obstugiwany i nie powoduje przerwania
programu.

public  class ObstugiwanyWyj atek

void gt ebiej(String s) throws Exception

{

System. out .printin( "pocz atek gt ebiej" );
if (s== null ) throw new Exception();

System. out .printin( "koniec gt ebiej]" );

}
void gt eboko(String s)
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{
try
{ .
System. out .printin( "pocz atek gt eboko" );
gt ebiej(s);
System. out .printin( "koniec gt eboko" );
}
catch (Exception e)
{
System. out .printin( "obstuga wyj  atku" );
e.printStackTrace(System. out);
}
System. out .printin( "po obstu  zeniuwyj atku" );
}
public  static void main(String[] args)
ObstugiwanyWyj atekep = new ObstugiwanyWyj atek();
System. out .printin( "przed gt eboko" );
ep.gt eboko( null );
System. out .printin( "po gt eboko" );
}
}

Warto zwroct uwag:, ze metodygteboko()i main()nie musz juz posiadé klauzulithrows. Na
konsok nadal wypisywaneasinformacje o wyjtku, ale jest to spowodowaneyeciem w kodzie
obstugi wyptku metodyprintStackTrace() z parametrendystem.out. Metoda ta jest odziedziczona
z klasyThrowable, po ktérej musz dziedziczy wszystkie wygtki.

VirtualMachineError

Error |4 AszertionError

i

Throwable

getheszage) | String
getlocalizedMessagel) | String
printStackTracel) : woid
printStackTracel s : PrintStream ) @ waoid
printStackTracel = : PrintWriter ) woid

fillnStackTrace!) : Throveakle

getStackTrace) . StackTraceElemert"[]"
setStackTracel stackTrace : StackTraceElement"[]" )

intCausel cause | Throwable 1: Throwakle RuntimeException | A‘IHdBHOLﬂOfBDUndSEMBDﬁDn‘
getCausel) . Throwsahle
toString) : String
- ClassCastException
10Exception

4‘ ClassNotFoundException ‘
SOLException
SAXParseException
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2.1 KlasaError
Jedyne dwie bezprednie podklasyhrowable to Error i Exception. Wyjatki dziedzicace
po Error reprezentuj powane problemy, ktérych aplikacja niedrie w stanie rozwiac.

2.2 KlasaException

Wyjatki dziedzicace poException reprezentuj sytuacje, na ktére dobrze napisana aplikacja
powinna by przygotowana. To wkaie & klas rozszerza gitworzac wkasne rodzaje wyfkow. Jej
przyktadowe podklasy to:
| OException reprezentuje sytuacje wyykowe zwhzane z wejciem/wyjciem,

ClassNotFoundException wskazujeze maszyna wirtualna nie odnalazta klasy o nazwaape;

jako napis
SQLException reprezentuje sytuacje wygkowe zwhzane z dogpem do bazy danych
SAXParseException wskazujeze podczas parsowania dokumentu XML vapsdtbtad

2.3 KlasaRuntimeException

Bardzo ciekaw podklag Exception jestRuntimeException, ktéra sama posiada wiele
podklas. Wyjtki rozszerzajce RuntimeException mogy wystapi¢ podczas typowych operacji, jak
rzutowanie zmiennej, odwotaniezgio elementu tablicy lub odwotanie: slo sktadowej obiektu. Ich
wystapienie zazwyczaj oznaczae programista popemit i w swoim kodzie lub nieumighie
korzystat z kodu napisanego przez innych. Maszyimaana wykrywa wystpienie takich bdow
w trakcie dziatania programu i informuje o tym, agsagc odpowiedni wyjtek.

3. Wyjatki kontrolowane/niekontrolowane

Mimo, ze czsto wywa skt wyjatkow ze standardowych bibliotek Javy, tworzenie ypchv
wyjatkow nie jest niczym nadzwyczajnym. Twacznowe wyjtki zazwyczaj rozszerza ¢sialbo
bezpdgrednio klag ExceptionalboRuntimeExceptian

+ Wyjatki rozszerzajceException ale nieRuntimeExceptign nazywane swyjatkami
kontrolowanymi (ang. checked exceptiongydyz kompilator pilnuje, aby programista ich
nie przegapit i albo obshyt albo wymienit w klauzulihrows.

+ Wyjatki rozszerzajce RuntimeExceptioto wyjatki _niekontrolowane (ang. unchecked
exceptionyi ich kontrola ze strony kompilatora nie dotycBba rodzaje &spotrzebne i nie
nalezy o nich zapomina

4. Zgtaszanie wyjtkdw w bloku catch

W reakcji na obstugiwany wyfek, w blokucatch mazna zgtost nowy wyjatek. Wyjatki
zgtoszone w blokeatch nie @ obstugiwane przez tsany instrukcg try-catch.

» Ponowne zgtaszanie obstugiwanego vagku

Czasami obstugiwany watiek jest zgtaszany ponownie, gdy tym kontekcie nie wiadomo jak
go obstuye¢.

void gt ebigj()  throws Exception

throw new Exception();
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void gt eboko() throws Exception

try
{

}

catch (Exception e)

gt ebiej();

throw e;

Ponowne zgtoszenie nie zmienia zapganegosladu wywota. Nie jest on wypetniany
w chwili zgtoszenia wyjtku, ale w chwili jego utworzenia. Odpowiada za konstruktor
z nadklasyrhrowable ktory wywotuje metod fillinStackTrace() Przy pomocy tej metody moa
samemu podmieaina aktualnylad stosu wywolaw ponownie zgtaszanym watku.

void gt ebiej() throws Exception

throw new Exception();

}

void gt eboko() throws Exception
try

{ .

gt cbiej();

catch (Exception e)

e fillinStackTrace();
throw e;
}
}

> WYyj atek powodujacy zgtoszenie innego wgiku

Od Javy 1.4 do zgtaszanego wiiu mazna dohczy¢ wyjatek, ktory spowodowat jego
wystapienie. Shdy do tego metodanitCause(), ktéra jako parametr przyjmuje dokany wyjptek.
Dla wygody do klag hrowable, Exceptioni RuntimeExceptiondodano réwnig po dwa nowe
konstruktory. Pierwszy, przyjmagy jako jedyny parametr wyiek do dodczenia oraz drugi,
przyjmujcy jako pierwszy parametr napis przenoszony pragatek i jako drugi parametr wytek
do dohczenia. Jeeli mamy zamiar w ten sposoOlcky¢ wyjatki w ciagi, warto doda takie
konstruktory do nowo definiowanych vayikow.

class MoéjNowyWyj atek extends Exception
public  M6jNowyWyj atek()

super ();

public  Mo6jNowyWyj atek(String message)

super (message);

public  M6jNowyWyj atek(Throwable cause)
{
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super (cause);

}

public  M6jNowyWyj atek(String message, Throwable cause)
{

}
}

public  class Wyj atekSpowodowanyWyj atkiem

super (message, cause);

public  static void main(String[] args) throws MéjNowyWyj atek
{
try

{ . . S,

throw new Exception(  "To ja jestem wszystkiemu winien." );
} catch (Exception e)
{

throw new MéjNowyWyj atek( "To nie moja wina." ,e);
}

Informacje o daiczonym wyjptku mazna uzyska przy pomocy metodgetCause().
Informacje te g rowniez wypisywane na standardowe Wgie bkdu, jezeli wykonanie programu
zostato przerwane przez nieobsdny wyjatek.

Do instrukcjitry mazna dodé blok finally . Zawarty w nim kod jest wykonywany zawsze,
niezalenie od tego, czy w bloktry jest zgtaszany wyjek czy nie i niezalmie od tego,
czytry konczy sk normalnie, z powodteturn, czy z powodibreak lub continue. Blok finally jest
doskonatym miejscem na zwalnianie wszelkiego radzajsobéw. Umieszczagsjo bezpérednio
po ostatnim blokwatch.

try {
//kod ktory mo zezglosi ¢ wyj atki
} catch (Typlw){

/lobstuga wy;j atkow Typl
} catch (Typ2w){
/lobstuga wy;j atkow Typ2

} catch (Typ3w){
/lobstuga wyj atkow Typ3

} finally  {
/lkod wykonywany niezale znie od wyst  agpieniawy]  atku
/ltu zwalniamy zasoby

}

Mozna tez uzy¢ samego blokdinally i nie obstugiwa zadnych wyjgtkow.

try {
/lkod ktory mo ze zgtosi ¢ wyj atki
} finally {
/lkod wykonywany niezale znie od wyst  apieniawyj  atku

/ltu zwalniamy zasoby

}

Jezeli w blokutry nie wysapit wyjatek, kod z blokdinally wykonywany jest bezgoednio
po jego zakaczeniu. Jeeli wyjatek wyshpit, ale nie pasuje daadnego blokwatchlub nie
umieszczono zadnego blokuwatch, kod z blokufinally wykonywany jest bezpgoednio po
wystapieniu wyptku, a przed rozpoegziem rozwijania stosu wywokaw poszukiwaniu innej
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instrukcjitry-catch, ktéra mogtaby ten wyjek obstiyé. W koacu, jezeli wyjatek wystpit i jest
pasujcy blok catch, to kod z blokdinally wykonywany jest bezgoednio po zakaczeniu obstugi
wyjatku. Opisan kolejnas¢ obrazuje poriszy przykiad.

public  class TestFinally

public  static  void main(String[] args)

{
try
{
System. out .printin( "Zewn etrzne try" );
try
System. out .printin( "Pierwsze wewn  etrzne try" );
}
finally
System. out .printin( "Pierwsze wewn etrzne finally" );
}
try
{ . .
System. out .printin( "Drugie wewn etrzne try" );
throw new Exception();
}
finally
{
System. out .printin( "Drugie wewn etrzne finally" );
}
}
catch (Exception e)
System. out .printin( "Obstuga wyj  atku" );
}
finally
System. out .printin( "Zewn etrzne finally" );
}
}

Z uwzyciemfinally wiaze st jeden mankament. Kod zawarty w tym bloku aadnym
wypadku nie powinien zgtaszavyjatku. Jeeli wyjatek zgtaszany w bloktry nie zostat obstony,
a wfinally rowniez zgtaszany jest wyjek, to wyptek z blokutry zaginie. Tak wignie dzieje si w
ponizszym przyktadzie.

class WaznyWyj atek extends Exception {}
class Jaki sIinnyWyj atek extends Exception {}
class Niewa znyWyj atek extends Exception {}

public  class Zagini ecieWyj atku

static  void niebezpiecznyKod() throws WaznyWyj atek, Jaki  slnnyWyj atek
throw new WaznyWyj atek();

}

public  static  void main(String[] args) throws Exception

{ try

[ltego wyj atku nie wolno przegapi ¢
ni ebezpi ecznyKod();
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catch (Jaki sInnyWyj atek w)

/lobstuga jakiego sinnegowyj  atku

finally

/lzwalnianie zasobéw
throw new Niewa znyWyj atek();

}
}
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Wykona aplikacg odporm na bkdy oraz:
> utworzy¢ wkasny wyptek przechowujcy opis oraz numer kodudatu
> zdefiniowa konstruktor oraz metody wyrzuaag powyszy wyptek
» zastosowablok obstugi wyjtkow try/catch/finally
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/Il Klasa Zegarek

public class Zegarek

{

private  int sekunda ;
private int  minuta ;
private int godzina ;

public int ustawGodzine( int Q)

godzina =g;
return 1;

public int ustawMin( int Q)

minuta =g;
return 1;

public int ustawSek( int Q)

sekunda =g;
return 1,

public Zegarek( int godzina, int  minuta, int sekunda) throws
MyException
{
this . sekunda =sekunda;
this . minuta =minuta;
this . godzina =godzina;
try

if ((godzina>24)&& (minuta>60)&& (sekunda>60))
{

Opracowata: Anna Mroczek




P0O_09_Wyjatki

throw new MyException(  "2" );
if ((godzina>24)&& (minuta>60)&& (sekunda<0))

throw new MyException(  "1" );

}
}
catch (MyException e)
{
System. out .printin(e.getMessage());
}
}
public  String toString ()
{
String czas = new String();
czas= "h" +godzina +"m"+minuta +"s" +sekunda ;
return czas;
}
}
*kkkkkkkkkkkkkkkkhkhkhkhkkkhkhhkhkhkhhhkkkhkhhkhkkhhkkkkhhkkkhkhkhkkkkx *kkkkkkkhkkkkkhkkkkkhkkkkkhkkhkkkhkhkkk

/I klasa MyException
public  class MyException extends Exception

public MyException(String s)

super (s);
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkkkkkkkhhkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

/l klasa Test
public class Test

public  static void main(String[] args) throws MyException
{
Zegarek z = new Zegarek(0,0,0);
System. out .printin(z);
z.ustawGodzine(25);
z.ustawMin(65);
z.ustawSek(67);
System.  out .printin(z);
z.ustawGodzine(-2);
z.ustawMin(-4);
z.ustawSek(-5);
System.  out .printin(z);
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