Analiza danych — proces przetwarzania danych w celu uzyskania na ich podstawie uzytecznych informacji
i wnioskéw. W zaleznosci od rodzaju danych i stawianych problemoéw, moze to oznacza¢ uzycie metod
statystycznych, eksploracyjnych iinnych.

Eksploracja danych- jeden z etapéw procesu odkrywania wiedzy z baz danych. Idea eksploracji danych
polega na wykorzystaniu szybkosci Komputera do znajdowania ukrytych dla cztowieka prawidtowosci w
danych zgromadzonych w hurtowniach danych.

Klasyfikacja statystyczna to rodzaj algorytmu statystyczneqo, ktéry przydziela obserwacije
statystyczne do klas, bazujac na atrybutach (cechach) tych obserwacji.

Klasteryzacja jest metoda redukcji wymiaru danych. W tym przypadku jednak redukcja bedzie si¢
odbywac w pionie a zamiast odcinania cze$ci danych, bedziemy je grupowac. Nowym wymiarem
danych bedzie liczba grup. Dla macierzy KXnxp bedziemy szuka¢ optymalnego podziatu na K
czegsci, czyli szukaé podziatu C' pa K grup:

{1,....n}=C1U...UCk,

r ke
parami roztgcznych o licznosciach odpowiednio OEEEE L Bedziemy uzywac¢ oznaczenia X na

podmacierz X o indeksach z Ch , B=1,.... K

Wykres rozrzutu - graficzng interpretacjg korelacji jest tzw. wykres rozrzutu. Przyktadem jest
dwuwymiarowa ptaszczyzna, gdzie jedna o$ odpowiada wynikom dla jednej zmiennej, natomiast druga os
odpowiada wynikom drugiej zmiennej. Przy analizie korelacji poszczegdlne osoby badane analizowane sq
poprzez pryzmat dwdéch zmiennych.

Estymacja - proces szacowania nieznanych wartosci parametrow lub rozktadu zmiennej losowej na
podstawie rozktadu empirycznego uzyskanego z losowej proby

Estymacja to dziat wnioskowania statystycznego bedacy zbiorem metod pozwalajgcych na
uogolnianie wynikéw badania proby losowej na nieznang postaé i parametry rozktadu zmiennej
losowej catej populacii oraz szacowanie btedéw wynikajgcych z tego uogoinienia.

Estymacja przedziatlowa to grupa metod statystycznych stuzgcych do oszacowania parametréw
rozktadu zmiennej losowej w populacji generalnej. Wynikiem oszacowania nie jest tutaj ocena
punktowa, tak jak w przypadku metod estymacii punktowej. Mozna zauwazy¢, ze w przypadku rozktadu
ciggtego, prawdopodobienstwo, Ze ocena punktowa parametru przyjmie wartos¢ rowng wartosci
szacowanego parametru jest bliskie zeru. W metodach estymac;ji przedziatowej oceng parametru nie jest
konkretna wartos$c, ale pewien przedziat, do ktérego z okreslonym prawdopodobiefAstwem nalezy
szacowana warto$¢ parametru.

Estymacja punktowa — grupa metod statystycznych, stuzgca do punktowego oszacowania wartosci
szukanego parametru rozktadu. Punktowe oszacowanie oznacza tutaj, ze uzyskujemy konkretng warto$é
liczbowa, nie za$ przedziat liczbowy, jak dzieje sie to w przypadku estymacii przedziatowe;.

Sprébuj oszacowad nieznane parametry a i b na podstawie powyzszej préby. Przedstaw swaj tok
rozumowania oraz szacunkowe wartosci parametrow.

Obliczy¢ srednig

(a+b/2) = $rednia

wariancja = ((x1-$rednia)"2 + (x2-srednia)”2 + .... + (xn+$rednia)*2)/n

((b-a)*2)/12 = wariancja

Generator liczb losowych

LCG liniowym generator kongruentny (ang. LCG - Linear Congruential Generator) Polega ona
na obliczaniu kolejnych liczb pseudolosowych: x4, X, ... X0 zakresie wartosci 0 .. m-1 na

podstawie ponizszego wzoru:
Xj = (a*Xxj.1 +c)mod m
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Warto zauwazyc, ze cechg tego generatora jest fakt, iz jezeli kolejna wygenerowana liczba
powtarza sig w ciggu liczb juz wygenerowanych to wpadamy w cykl: X1, X2, X3, ..., X1, X2, X3,
.... Latwo zauwazy¢, ze maksymalna dtugo$c¢ cyklu takiego generatora wynosi m.

c i m sg wzglednie pierwsze // nie majg innych poza jedynkg wspolnych dzielnikOw jesli liczby a i b sg
wzglednie pierwsze, to istniejg liczby catkowite x i y, takie ze

ax + by = 1.

a-1 jest podzielne przez czynniki gtéwne m // 45 = 3*3*5, czynniki gtéwne: 3,5

jezeli a-1 jest wielokrotnoscig 4 to m jest wielokrotnoscia 4

Liczba losowa Liczby takie otrzymywane sg jako rezultat dziatania okreslonego mechanizmu losujgcego,
(na przyktad przy rzucaniu kostkg do gry, tasowaniu kart, ciggnieniu loséw z urny itp.). Liczby pseudolosowe
- takich, ktérych rozktad ma pewne ukryte regularnosci, ale nieistotne z punktu widzenia technicznego.

Préba Bernoulliego - eksperyment losowy z dwoma mozliwymi wynikami, okreslanymi zazwyczaj jako
sukces oraz porazka. Za przyktady préb Bernoulliego matematycy uwazaja:

epojedynczy rzut monetg (rezultat: orzet lub reszka)

enarodziny dziecka (rezultat: chtopiec lub dziewczynka)

Matematycznie prébe takg modeluje sie przy pomocy zmiennej losowej o rozktadzie zero-
[edynkowym. Zmienna taka przyjmuje tylko dwie wartosci:

«1, interpretowane jako sukces, z prawdopodobienstwem P

«0, interpretowane jako porazka, z prawdopodobienstwem 4 = l-p
Schematem Bernoulliego nazywamyciag niezaleznych powtérzen prob Bernoulliego

Prawa wielkich liczb - seria twierdzen matematycznych (jedno z tzw. twierdzen granicznych), opisujacych
zwigzek miedzy liczbg wykonywanych doswiadczen a faktycznym prawdopodobienstwem wystgpienia
zdarzenia, ktérego te doswiadczenia dotycza.

Najprostsza i historycznie najwczesniejsza posta¢ prawa wielkich liczb to prawo Bernoulliego ,Z
prawdopodobienstwem dowolnie bliskim 1 mozna sie spodziewac, iz przy dostatecznie wielkiej liczbie préb

czestos¢ danego zdarzenia losowego bedzie sie dowolnie mato réznita od jego prawdopodobienstwa.”

Czestos¢ (inaczej czestos¢ czastkowa, prawdopodobienstwo a posteriori, frakcja) — stosunek liczby
obserwacji majgcych pewng wiasciwosé do liczebnosci catej proby statystycznej.

Przyktad: Rzucamy 100 razy moneta, otrzymujemy nastepujace wyniki: orzet wypadt 48 razy, reszka 52 razy.
Czestos$¢ wypadniecia orta wynosi 48/100 = 0,48, natomiast czesto$¢ wypadniecia reszki 52/100 = 0,52.

Zmienna losowa — funkcja przypisujgca zdarzeniom elementarnym liczby.

Rodzaje zmiennych losowych:

1 skokowa (dyskretna) — jest to zmienna, ktora posiada skonczony lub policzalny zbiér
wartosci, najczesciej s to liczby naturalne (np. liczba oczek wyrzucona za pomocg kostki do
ary),

] ciggta — jest to zmienna, ktéra moze przybiera¢ dowolne wartosci liczbowe (rzeczywiste) z
pewnego przedziatu, nieskohczonego i niepoliczalnego (np. stezenie procentowe roztworu).

Gestos¢
Jesdli X jest zmienng losowqg typu ciggtego o dystrybuancie Fx to funkcje f nazywamy
gestoscia X, jesli (V a€ R)Fx(a)=/ —af(t)dt.

Rozkiad jednostajny normalny wyktadniczy
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Czerwona linia cdpowiada standardowemu rezktadowi normalnemu.
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Zalezno$¢ statystyczna zmiennych losowych (korelacja) — zwigzek pomiedzy dwiema zmiennymi
losowymi zalezno$¢ dwoch zmiennych oznacza, ze znajgc warto$¢ jednej z nich, datoby sie przynajmniej w
niektérych sytuacjach doktadniej przewidzie¢ wartos¢ drugiej zmiennej, niz bez tej informacii.

Wspotczynnik korelacji — liczba okre$lajgca w jakim stopniu zmienne sg wspotzalezne. Jest miarg
korelacji dwu (lub wiecej) zmiennych. Najczesciej stosowany jest wspotczynnik korelacji r Pearsona.

Regresja liniowa — w statystyce, metoda estymowania wartosci oczekiwanej zmiennej ¥ przy
znanych wartosciach innej zmiennej lub zmiennych I'. Szukana zmienna Y jest tradycyjnie nazywana
zmienng objasniang, lub zalezna. Inne zmienne I nazywa sie zmiennymi objasniajgcymi lub
niezaleznymi. Zaréwno zmienne objasniane, jak i objasniajgce, moga by¢ wielkosciami skalarnymi lub
wektorami.

Regresja w ogdlnosci to problem estymacji warunkowej wartosci oczekiwanej. Regresja liniowa jest
nazywana liniowa, gdyz zaktadanym modelem zaleznosci miedzy zmiennymi zaleznymi, a niezaleznymi,
jest funkcja liniowa.
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Prosta regresji
Dla jednej zmiennej objasniajgcej zagadnienie polega na poprowadzeniu prostej

y=ar+b

jak najlepiej dopasowanej do Zbioru n punktéw do$wiadczalnych

Ty, yl}! (IE! yﬁ)! T (Iﬂ! yﬂ} } Celem dopasowania jest przede wszystkim uzyskanie ocen
wartosci parametrow a i b opisujgcych prosta, oraz ich niepewnosci u(a) i u(b).

W ogolnym przypadku zadanie prowadzi do estymacii wspétczynnikéw modelu statystycznego:
Y=0ap+ Q1T+ oo+ ... + QT + £

gdzie:

Y/ to zmienna objasniana

«I'i to zmienne objasniajgce

«{li to wspodtczynniki modelu

«Z to btgd o wartosci oczekiwanej zero(epsylon)

obliczy¢ i zinterpretowaé wartos¢ wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona

X 8 4 1 7 O
Y 2 9 7 2 8
n=>5

Sredniax=15*20=4
Sredniay =15 * 28=5,6

T b )
— 1 ' —
Yoz —T)(y: — 7 = ) T — TY
=1 i=1
r = — :
|'I T L I|I 1 T 5 5 1 Tl 5 5
5 (@ — 22 3 (s — P .=(;Z:cz-—f)(;2y;—§)
x‘l i=1 i—1 \} i—1 i—1
| xi yi Xiyi . Yin2
1 8 2 16 64 4
2 4 g 36 16 a1
3 1 7 7 1 49
4 7 2 14 49 4
A 1] a 1] 1] G4
SUMA 20 28 73 130 202

r=(1/5* 73 - 22,4)/((1/5*130-16)(1/5*202-31,36)) = -7,8/(10*9,04) = -0,086283185840708
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