
Zmienna losowa (definicja, różnica między zmienną losową ciągłą a 
dyskretną) -  
 
Zmienna losowa jest to funkcja przypisująca zdarzeniom elementarnym liczby. Bardziej intuicyjnie 
jest to przenoszenie badania z przestrzeni probabilistycznej do przestrzeni euklidesowej.  
Zmienną losową jest na przykład funkcja opisującą wagę lub wzrost ciała wylosowanego z pewnej 
populacji osobnika. 
 
Zmienna losowa ciągła jest zadana jako funkcja ciągła, na przedziale <a, b>. Dla rozkładów ciągłych 
suma nieskooczonej liczby zdarzeo o zerowym prawdopodobieostwie może byd zdarzeniem o 
dodatnim prawdopodobieostwie. Obrazowo - pojedynczy punkt ma zerowe rozmiary, jednak odcinek 
złożony z nieskooczonej liczby takich punktów ma już niezerową długośd. Podobne zjawisko nie 
zachodzi dla rozkładów dyskretnych. 
 
Zmienna losowa dyskretna wszystkie wartości przyjmowane przez argumenty są dokładnie znane. 
Jesteśmy w stanie je podad, wraz z prawdopodobieostwem wystąpienia każdej z nich. Zachodzi: 

 
gdzie  przebiega zbiór możliwych wartości zmiennej  
 

Funkcja gęstości (definicja, własności) -  funkcja rzeczywista, która pozwala 

wyrazid prawdopodobieostwo wystąpienia dowolnego zdarzenia B przy pomocy wartości całki 
Lebesgue'a z tej funkcji po zbiorze B. O funkcji gęstości mówi się w kontekście rozkładów 
prawdopodobieostwa na prostej jak i wielowymiarowych. Rozkłady mające gęstośd nazywane 
są rozkładami ciągłymi. Często mówi się o gęstości zmiennej losowej w sensie gęstości rozkładu 
zmiennej losowej. 
 

Niech  będzie rozkładem prawdopodobieostwa w przestrzeni  (w szczególności rozkładem na 

prostej dla ). Funkcję borelowską  nazywamy gęstością rozkładu  gdy dla 

każdego zbioru borelowskiego  

 
 
Własności: 
Dystrybuanta - funkcja rzeczywista jednoznacznie wyznaczająca rozkład, a więc zawierająca wszystkie 
informacje o tym rozkładzie. 

Załóżmy, że  jest gęstością rozkładu . Wówczas 

 
gdzie  jest dystrybuantą rozkładu  – gęstośd (o ile istnieje) 
 
Wartośd oczekiwana - wartośd określająca spodziewany wynik doświadczenia losowego.  

Jeżeli  jest jednowymiarową zmienną losową o rozkładzie ciągłym z gęstością , to jej wartośd 
oczekiwana wyraża się wzorem: 

 



Suma zmiennych losowych - Jeżeli  i  są niezależnymi zmiennymi losowymi oraz przynajmniej 
jedna ma rozkład ciągły, to ich suma ma rozkład ciągły, jeśli ponadto obydwie mają rozkłady ciągłe, to 
gęstośd ich sumy jest splotem ich gęstości. 
 

Rozkład jednostajny, normalny i wykładniczy: oznaczenia, parametry, 
wykresy funkcji gęstości dla danych parametrów, obliczanie 
prawdopodobieostw postaci P (a < X < b), P (X < a), P (X > a) 
 
Rozkład jednostajny 
Ciągły rozkład prawdopodobieostwa, dla którego gęstośd prawdopodobieostwa w przedziale od a do 
b jest stała i różna od zera, a poza nim równa zeru. 
 

Parametry :  
 
Wykres funkcji gęstości: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Rozkład normalny 
Odgrywa ważną rolę w statystycznym opisie zagadnieo przyrodniczych, przemysłowych, medycznych, 
społecznych itp. Wykres funkcji prawdopodobieostwa tego rozkładu jest krzywą dzwonową. 
 
Parametry: 

 położenie (liczba rzeczywista) 

  podniesiona do kwadratu skala (liczba rzeczywista) 
 
Wykres funkcji gęstości: 

 

 
 
 
 
 
 
 



Rozkład wykładniczy 
Rozkład zmiennej losowej opisujący sytuację, w której obiekt może przyjmowad stany X i Y, przy czym 
obiekt w stanie X może ze stałym prawdopodobieostwem przejśd w stan Y w jednostce czasu.  
 
Parametry:    odwrotnośd parametru skali (liczba rzeczywista) 
 
Wykres funkcji gęstości: 

  
 
 


