.

Préba Bernoulliego - eksperyment losowy z dwoma mozliwymi wynikami, okreslanymi
zazwyczaj jako sukces oraz porazka, a prawdopodobienstwo sukcesu w kazdej probie jest
takie samo. Nazwanie danego zdarzenia sukcesem lub porazkg jest kwestiag umowna, zalezng
od warunku zadania.

Nie kazde doswiadczenie jest proba Bernoulliego. Dla przyktadu losowanie bez zwracania na
przyktad kuli z urny nie mozna uzna¢ za probe Bernoulliego, gdyz prawdopodobienstwo
sukcesu w kazdym losowaniu jest tutaj inne.

Za przyktady prob Bernoulliego matematycy uwazaja:
e pojedynczy rzut monetg (rezultat: orzet lub reszka)
e narodziny dziecka (rezultat: chtopiec lub dziewczynka).
o losowanie sztuk towaru ze zwracaniem: sukces - wylosowano dobry produkt, porazka
- wylosowano wadliwy produkt

Matematycznie probe takg modeluje si¢ przy pomocy zmiennej losowej o rozkladzie zero-
jedynkowym. Zmienna taka przyjmuje tylko dwie warto$ci:

« 1, interpretowane jako sukces, z prawdopodobienstwem P

o (), interpretowane jako porazka, z prawdopodobienstwem 4 = l—p
Ciag niezaleznych prob Bernoulliego nazywa si¢ procesem Bernoulliego.

Schemat Bernoulliego jest procesem stochastycznym sktadajacym si¢ z ciagu niezaleznych
zmiennych losowych Xl, Xz, Xa,..., takich ze

o dla kazdego iXéprzyjmujejednqzwartos',ci Ny Na, .., Ny

. dlnil_ kazdych % Jprawdopodobienstwo, ze Xi = T jiest state i rowne Pioraz

> pi=1
j=1 .

Schemat n prob Bernoulliego jest to ciag n niezaleznych powtorzen tej samej proby
Bernoulliego, przy zatozeniu, ze wynik kazdej proby nie zalezy od wyniku poprzednich i nie
wplywa na wynik nast¢pnych prob.

Schemat Bernoulliego jest uogélnieniem procesu Bernoulliego.
Przyktady schematow Bernoulliego:

« n-krotne strzelanie do celu

e n-krotny rzut kostkg

e n-krotny dwukrotny rzut moneta

Prawdopodobienstwo zdarzenia, ze w schemacie Bernoulliego o n probach sukces pojawi si¢
doktadnie k razy (P ':5 n= ;9:': 0<k< ") okreslone jest wzorem:

P(Sn=R=(7)ptam*
ptg=1

e P - prawdopodobienstwo sukcesu w jednej probie
e (- prawdopodobienstwo porazki w jednej probie
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1.

Prawa wielkich liczb - seria twierdzen matematycznych (jedno z tzw. twierdzen
granicznych), opisujacych zwiazek miedzy liczba wykonywanych doswiadczen a faktycznym
prawdopodobienstwem wystapienia zdarzenia, ktérego te do§wiadczenia dotyczg. Najprostsza
1 historycznie najwczesniejsza posta¢ prawa wielkich liczb to prawo Bernoulliego
sformutowane przez szwajcarskiego matematyka Jakoba Bernoulliego w ksigzce Ars
Conjectandi (1713). Prawo Bernoulliego orzeka, ze:

»Z prawdopodobienstwem dowolnie bliskim 1 mozna si¢ spodziewad, iz przy
dostatecznie wielkiej liczbie préb czestosé danego zdarzenia losowego bedzie si¢
dowolnie malo roznila od jego prawdopodobienstwa.”

Bernoulli nazwat je ,,Ztotym twierdzeniem”, ale matematycy przyjeli dla niego nazwe
,,Twierdzenie Bernoulliego”. Dopiero w 1835 roku francuski naukowiec Siméon Denis
Poisson opisat je pod nazwa ,,Prawo wielkich liczb”. Obecnie twierdzenie to znane jest pod
nazwami ,,Twierdzenie Bernoulliego”, jak i ,,Prawo wielkich liczb”, jednak ta druga nazwa
jest czesciej stosowana.

Interpretacja:

Czestosc wystepowania sukcesu w n probach Bernoulliego przybliza przy duzym n
prawdopodobienstwo

p sukcesu w pojedynczej probie. Odpowiada to obserwacjom z natury, ze

czestosc zdarzenia losowego stabilizuje sie na pewnym poziomie.

Przyktad:
Rzut kostka. Przy duzych ilosciach prob, np. milionie, cz¢stos¢ wystapien poszczegdlnego
wyniku jest bardzo bliska prawdopodobienstwu jego wystapienia.
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