
I. 

Próba Bernoulliego - eksperyment losowy z dwoma możliwymi wynikami, określanymi 

zazwyczaj jako sukces oraz porażka, a prawdopodobieństwo sukcesu w każdej próbie jest 

takie samo. Nazwanie danego zdarzenia sukcesem lub porażką jest kwestią umowną, zależną 

od warunku zadania. 

Nie każde doświadczenie jest próbą Bernoulliego. Dla przykładu losowanie bez zwracania na 

przykład kuli z urny nie można uznać za próbę Bernoulliego, gdyż prawdopodobieństwo 

sukcesu w każdym losowaniu jest tutaj inne. 

 

Za przykłady prób Bernoulliego matematycy uważają: 

 pojedynczy rzut monetą (rezultat: orzeł lub reszka) 

 narodziny dziecka (rezultat: chłopiec lub dziewczynka). 

 losowanie sztuk towaru ze zwracaniem: sukces - wylosowano dobry produkt, porażka 

- wylosowano wadliwy produkt 

 
Matematycznie próbę taką modeluje się przy pomocy zmiennej losowej o rozkładzie zero-

jedynkowym. Zmienna taka przyjmuje tylko dwie wartości: 

 , interpretowane jako sukces, z prawdopodobieństwem  

 , interpretowane jako porażka, z prawdopodobieństwem . 

Ciąg niezależnych prób Bernoulliego nazywa się procesem Bernoulliego. 

 

 

Schemat Bernoulliego jest procesem stochastycznym składającym się z ciągu niezależnych 

zmiennych losowych , , ,..., takich że 

 dla każdego przyjmuje jedną z wartości , , ...,  

 dla każdych prawdopodobieństwo, że jest stałe i równe oraz 

. 

Schemat n prób Bernoulliego jest to ciąg n niezależnych powtórzeń tej samej próby 

Bernoulliego, przy założeniu, że wynik każdej próby nie zależy od wyniku poprzednich i nie 

wpływa na wynik następnych prób. 

 

Schemat Bernoulliego jest uogólnieniem procesu Bernoulliego. 

Przykłady schematów Bernoulliego: 

 n-krotne strzelanie do celu 

 n-krotny rzut kostką 

 n-krotny dwukrotny rzut monetą 

  

 

 

Prawdopodobieństwo zdarzenia, że w schemacie Bernoulliego o n próbach sukces pojawi się 

dokładnie k razy ( ) określone jest wzorem: 

 
 p - prawdopodobieństwo sukcesu w jednej próbie 

 q - prawdopodobieństwo porażki w jednej próbie 
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II. 

Prawa wielkich liczb - seria twierdzeń matematycznych (jedno z tzw. twierdzeń 

granicznych), opisujących związek między liczbą wykonywanych doświadczeń a faktycznym 

prawdopodobieństwem wystąpienia zdarzenia, którego te doświadczenia dotyczą. Najprostsza 

i historycznie najwcześniejsza postać prawa wielkich liczb to prawo Bernoulliego 

sformułowane przez szwajcarskiego matematyka Jakoba Bernoulliego w książce Ars 

Conjectandi (1713). Prawo Bernoulliego orzeka, że: 

 

„Z prawdopodobieństwem dowolnie bliskim 1 można się spodziewać, iż przy 

dostatecznie wielkiej liczbie prób częstość danego zdarzenia losowego będzie się 

dowolnie mało różniła od jego prawdopodobieństwa.”  

 

Bernoulli nazwał je „Złotym twierdzeniem”, ale matematycy przyjęli dla niego nazwę 

„Twierdzenie Bernoulliego”. Dopiero w 1835 roku francuski naukowiec Siméon Denis 

Poisson opisał je pod nazwą „Prawo wielkich liczb”. Obecnie twierdzenie to znane jest pod 

nazwami „Twierdzenie Bernoulliego”, jak i „Prawo wielkich liczb”, jednak ta druga nazwa 

jest częściej stosowana. 
 

Interpretacja: 

Czestosc wystepowania sukcesu w n próbach Bernoulliego przybliza przy duzym n 

prawdopodobienstwo 

p sukcesu w pojedynczej próbie. Odpowiada to obserwacjom z natury, ze 

czestosc zdarzenia losowego stabilizuje sie na pewnym poziomie. 

 

Przykład: 

Rzut kostką. Przy dużych ilościach prób, np. milionie, częstość wystąpień poszczególnego 

wyniku jest bardzo bliska prawdopodobieństwu jego wystąpienia. 
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