
Analiza danych – proces przetwarzania danych w celu uzyskania na ich podstawie użytecznych informacji 

i wniosków. W zależności od rodzaju danych i stawianych problemów, może to oznaczać użycie metod 

statystycznych, eksploracyjnych i innych.  

Eksploracja danych- jeden z etapów procesu odkrywania wiedzy z baz danych. Idea eksploracji danych 

polega na wykorzystaniu szybkości komputera do znajdowania ukrytych dla człowieka  prawidłowości w 

danych zgromadzonych w hurtowniach danych.  

Klasyfikacja statystyczna to rodzaj algorytmu statystycznego, który przydziela obserwacje 

statystyczne do klas, bazując na atrybutach (cechach) tych obserwacji.  

Klasteryzacja jest metodą redukcji wymiaru danych. W tym przypadku jednak redukcja będzie się 

odbywać w pionie a zamiast odcinania części danych, będziemy je grupować. Nowym wymiarem 

danych będzie liczba grup. Dla macierzy  będziemy szukać optymalnego podziału na  

części, czyli szukać podziału  na  grup: 

   

parami rozłącznych o licznościach odpowiednio . Będziemy używać oznaczenia  na 

podmacierz  o indeksach z ,  

Wykres rozrzutu - graficzną interpretacją korelacji jest tzw. wykres rozrzutu. Przykładem jest 

dwuwymiarowa płaszczyzna, gdzie jedna oś odpowiada wynikom dla jednej zmiennej, natomiast druga oś 

odpowiada wynikom drugiej zmiennej. Przy analizie korelacji poszczególne osoby badane analizowane są 

poprzez pryzmat dwóch zmiennych.  

Estymacja - proces szacowania nieznanych wartości parametrów lub rozkładu zmiennej losowej na 

podstawie rozkładu empirycznego uzyskanego z losowej próby 

Estymacja to dział wnioskowania statystycznego będący zbiorem metod pozwalających na 

uogólnianie wyników badania próby losowej na nieznaną postać i parametry rozkładu zmiennej 

losowej całej populacji oraz szacowanie błędów wynikających z tego uogólnienia.  

Estymacja przedziałowa to grupa metod statystycznych służących do oszacowania parametrów 

rozkładu zmiennej losowej w populacji generalnej. Wynikiem oszacowania nie jest tutaj ocena 

punktowa, tak jak w przypadku metod estymacji punktowej. Można zauważyć, że w przypadku rozkładu 

ciągłego, prawdopodobieństwo, że ocena punktowa parametru przyjmie wartość równą wartości 

szacowanego parametru jest bliskie zeru. W metodach estymacji przedziałowej oceną parametru nie jest 

konkretna wartość, ale pewien przedział, do którego z określonym prawdopodobieństwem należy 

szacowana wartość parametru.  
Estymacja punktowa – grupa metod statystycznych, służąca do punktowego oszacowania wartości 

szukanego parametru rozkładu. Punktowe oszacowanie oznacza tutaj, że uzyskujemy konkretną wartość 

liczbową, nie zaś przedział liczbowy, jak dzieje się to w przypadku estymacji przedziałowej.  

 
Spróbuj oszacowad nieznane parametry a i b na podstawie powyższej próby. Przedstaw swój tok 
rozumowania oraz szacunkowe wartości parametrów.  
Obliczyd średnią 
(a+b/2) = średnia 
wariancja = ((x1-średnia)^2 + (x2-średnia)^2 + .... + (xn+średnia)^2)/n 
((b-a)^2)/12 = wariancja 
Generator liczb losowych  
LCG liniowym generator kongruentny (ang. LCG - Linear Congruential Generator)   Polega ona 

na obliczaniu kolejnych liczb pseudolosowych: x1, x2, ... xno zakresie wartości 0 .. m-1 na 

podstawie poniższego wzoru: 
xi = (a * xi-1 + c) mod m 
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Warto zauważyć, że cechą tego generatora jest fakt, iż jeżeli kolejna wygenerowana liczba 
powtarza się w ciągu liczb już wygenerowanych to wpadamy w cykl: x1, x2, x3, ..., x1, x2, x3, 

....  Łatwo zauważyć, że maksymalna długość cyklu takiego generatora wynosi m.  
c i m są względnie pierwsze // nie mają innych poza jedynką wspólnych dzielników jeśli liczby a i b są 

względnie pierwsze, to istnieją liczby całkowite x i y, takie że 

ax + by = 1. 

a-1 jest podzielne przez  czynniki główne m // 45 = 3*3*5, czynniki główne: 3,5 

jeżeli a-1 jest wielokrotnością 4 to m jest wielokrotnością 4 

  

Liczba losowa Liczby takie otrzymywane są jako rezultat działania określonego mechanizmu losującego, 

(na przykład przy rzucaniu kostką do gry, tasowaniu kart, ciągnieniu losów z urny itp.). Liczby pseudolosowe 
- takich, których rozkład ma pewne ukryte regularności, ale nieistotne z punktu widzenia technicznego.  
 
Próba Bernoulliego - eksperyment losowy z dwoma możliwymi wynikami, określanymi zazwyczaj jako 

sukces oraz porażka. Za przykłady prób Bernoulliego matematycy uważają: 

pojedynczy rzut monetą (rezultat: orzeł lub reszka) 

narodziny dziecka (rezultat: chłopiec lub dziewczynka) 

Matematycznie próbę taką modeluje się przy pomocy zmiennej losowej o rozkładzie zero-
jedynkowym. Zmienna taka przyjmuje tylko dwie wartości: 

1, interpretowane jako sukces, z prawdopodobieństwem  

0, interpretowane jako porażka, z prawdopodobieństwem . 

Schematem Bernoulliego  nazywamyciąg niezależnych powtórzeń prób Bernoulliego  

 
Prawa wielkich liczb - seria twierdzeń matematycznych (jedno z tzw. twierdzeń granicznych), opisujących 
związek między liczbą wykonywanych doświadczeń a faktycznym prawdopodobieństwem wystąpienia 
zdarzenia, którego te doświadczenia dotyczą.  
Najprostsza i historycznie najwcześniejsza postać prawa wielkich liczb to prawo Bernoulliego „Z 
prawdopodobieństwem dowolnie bliskim 1 można się spodziewać, iż przy dostatecznie wielkiej liczbie prób 

częstość danego zdarzenia losowego będzie się dowolnie mało różniła od jego prawdopodobieństwa.”  

 
Częstość (inaczej częstość cząstkowa, prawdopodobieństwo a posteriori, frakcja) – stosunek liczby 

obserwacji mających pewną właściwość do liczebności całej próby statystycznej. 

Przykład: Rzucamy 100 razy monetą, otrzymujemy następujące wyniki: orzeł wypadł 48 razy, reszka 52 razy. 

Częstość wypadnięcia orła wynosi 48/100 = 0,48, natomiast częstość wypadnięcia reszki 52/100 = 0,52. 

Zmienna losowa – funkcja przypisująca zdarzeniom elementarnym liczby.  

Rodzaje zmiennych losowych: 
 skokowa (dyskretna) – jest to zmienna, która posiada skończony lub policzalny zbiór 
wartości, najczęściej są to liczby naturalne (np. liczba oczek wyrzucona za pomocą kostki do 
gry), 
 ciągła – jest to zmienna, która może przybierać dowolne wartości liczbowe (rzeczywiste) z 
pewnego przedziału, nieskończonego i niepoliczalnego (np. stężenie procentowe roztworu).  

 
Gęstość 

Jeśli X jest zmienną losową typu ciągłego o dystrybuancie FX to funkcję f nazywamy 

gęstością X, jeśli (∀ a∈ R)FX(a)=∫−∞af(t)dt.  

 
 

 
 Rozkład  

 
 jednostajny  

 
 normalny  

 
 wykładniczy  
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 Oznaczenie  

 

U(a,b)   𝐸𝑥𝑝(𝜆)  

 
 Parametry  

 

  

 

 𝜆∈(0,+∞)  

 
 Nośnik (dziedzina)  

 

a <= x <= b 
 

 𝑥∈[0,+∞)  

 
 Wzór funkcji gęstości  

 
 

 

𝑓 𝑥 =𝜆e−λ𝑥  

 
 Kształt wykresu funkcji 
gęstości  

 

   

 
 
Zależność statystyczna zmiennych losowych (korelacja) – związek pomiędzy dwiema zmiennymi 
losowymi zależność dwóch zmiennych oznacza, że znając wartość jednej z nich, dałoby się przynajmniej w 

niektórych sytuacjach dokładniej przewidzieć wartość drugiej zmiennej, niż bez tej informacji.  
 
Współczynnik korelacji – liczba określająca w jakim stopniu zmienne są współzależne. Jest miarą 

korelacji dwu (lub więcej) zmiennych. Najczęściej stosowany jest współczynnik korelacji r Pearsona.   
 
Regresja liniowa – w statystyce, metoda estymowania wartości oczekiwanej zmiennej  przy 

znanych wartościach innej zmiennej lub zmiennych . Szukana zmienna  jest tradycyjnie nazywana 

zmienną objaśnianą, lub zależną. Inne zmienne  nazywa się zmiennymi objaśniającymi lub 

niezależnymi. Zarówno zmienne objaśniane, jak i objaśniające, mogą być wielkościami skalarnymi lub 

wektorami. 

Regresja w ogólności to problem estymacji warunkowej wartości oczekiwanej. Regresja liniowa jest 

nazywana liniową, gdyż zakładanym modelem zależności między zmiennymi zależnymi, a niezależnymi, 

jest funkcja liniowa. 
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Prosta regresji  

Dla jednej zmiennej objaśniającej zagadnienie polega na poprowadzeniu prostej 

 

jak najlepiej dopasowanej do zbioru n punktów doświadczalnych 

. Celem dopasowania jest przede wszystkim uzyskanie ocen 

wartości parametrów a i b opisujących prostą, oraz ich niepewności u(a) i u(b). 

W ogólnym przypadku zadanie prowadzi do estymacji współczynników modelu statystycznego: 

 

gdzie: 

  to zmienna objaśniana 

  to zmienne objaśniające 

  to współczynniki modelu 

  to błąd o wartości oczekiwanej zero(epsylon) 

 

 
 obliczyd i zinterpretowad wartośd współczynnika korelacji liniowej Pearsona  

 
 X  8  4  1  7  0  
Y  2  9  7  2  8  

 
n = 5 
średnia x = 1/5 * 20 = 4 
średnia y = 1/5 * 28= 5,6 
 

 

r = (1/5 * 73 – 22,4)/((1/5*130-16)(1/5*202-31,36)) = -7,8/(10*9,04) = -0,086283185840708 
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