Systemy wbudowane

Architektury SW

Jednoprocesorowe:
Jednozadaniowe/wspotbiezne

Wieloprocesorowe (rozproszone)
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Architektury jednoprocesorowe

Procesor

Pamiec

Wyspecjalizowane moduty sprzetowe
Moduty 1/0
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Przyktad: system GPS (1)

Specyfikacja
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Przyktad: system GPS (2)

Architektura

frame

buffer

= -
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Przyktad: system GPS (3)

Oprogramowanie

position pixels
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Ogolna architektura wieloprocesorowa

Shared memory:

Message passing:

PE PE| | PE mem

mem

mem

| | PE

PE

PE

Interconnect network

mem mem(  (mem

Interconnect network
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Topologie systemow
wieloprocesorowych

Magistrale

Crossbar

Crossbar z buforami
Mesh
Wyspecjalizowana
Sie¢ jednouktadowa
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Magistrale

Przepustowos¢:
T = P/(1+C).
Zalety:

Prostota

¥ atwa do i

oprogramowania <

!

Wiele standardow
Wady:

Konflikty
Duze obcigzenie
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v

Crossbar

Zalety:
Brak konfliktow

Proste
projektowanie

Wady:
Nie nadaje sie dla
duzej liczby
portow
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Crossbar z buforowaniem

Zalety:
Mniejsza niz
crossbar
Duza efektywnos¢

Wady:
Wymaga
szeregowania

Xbar
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Mesh

Zalety:
Prosta

Regularna
Wady:
Staba wydajnos¢
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Topologia wyspecjalizowana

Zalety:

maksymalne
wykorzystanie potgczen

Niski pobor mocy
Wady:
Nalezy zaprojektowac
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Network on a Chip

Komunikacja poprzez routery

Moze by¢ wiele mozliwych tras

Routing statyczny lub dynamiczny
Transmisja pakietowa lub ,wormhole”
Topologie regularne lub specjalizowane

12/8/2013 S.Deniziak:Systemy wbudowane




NO Strum Switch Switch

Resource Resource

Siec przetgcznikow typu
Mesh, kazdy dotgczony
do procesora/pamieci Resource fesource

Kolejki danych
Wbudowana logika

Mesh network

okresla kolejnosc¢
transmisiji
Switch block diagram
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SPIN [
Skalowalna sie¢ oparta r %
A &

o strukture drzewiastg
Im blizej korzenia tym C{(éé)})
przepustowos¢ wicksza

Wszystkie wezty
dziatajg tak samo

Leaf nodes

-1}
-1

]
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Przyktad: Implementacja H.264

Dekoder H.264 o
architekturze NoC

Zaktadamy zadane
odwzorowanie

Bit stream Entropy Inverse Deblocking | Video frame
decoding transform filter
nira-fra

fi
—

procesow w PE

Architektura: mesh i

Behavior model

wyspecjalizowana
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Architektura wyspecjalizowana
Processor Processor
PO P2
@ Output
B Processor
) P4
Input
agent
Processor Processor
P1 P3
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Porownanie architektur

Total switch Switch Total link Link
Decoding time capacity utilization capacity utilization
(108 cycle/frame)  (bit/cycle) (10-3) (bit/cycle) {10-%)
714 960 2.82 1024 593
355
1.18
H ﬁ ﬂ 320 1.79
NoC power NoC silicon NoC metal
(u)/frame) area (mma2) area (mm2)
390 0.087 1.11
239
0.036 0.29

Al o

O Application-specific NoC ] RAW
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SOPC Builder

Zestaw komponentéw:

Szyna Avalon
Specyfikacja systemu

Generacja systemu:
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Przyktadowy system SOPC

Ethernet
PHY
Chip

4

b

System Module

v
Processor Ethernet MAC Custom Logic
(32-bit master (32-bit master (64-bit master
component) component) component)

Avalon Switch Fabric

Flash SRAM SDRAM UART Custom
Memory Interface Controller (16-bit Logic
Interface (16-bit (32-bit e (64-bit

(8-bit slave slave slave component). slave
component) component) component) component)
F'y F r'y 4
L 4 v v L
Flash SRAM SDRAM RS-232
Chip Chip Chip
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Szyna Avalon

; [ S ]
Processor : Control
Instruction Data : DMA Controller
[¥] ™M Read Write
F ry L) n
: Fy
Avalon
Switch :
Fabric
J v
Arbitrator Arbitrator,
\ |
L
Tri-State Bridge
v v A J L]
S S S % - -
Instruction Data SDRAM v v
Memory Memory Controller =) =
ry Ethernet Flash
H MAC/FPHY Memory
Chip Chip
SDRAM Chip
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Koniec
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