Systemy wbudowane

Rodzaje RTOS

Jednozadaniowe:
Obstuga przez przerwania
Z wywilaszczaniem zadan:

Zadania o0 wyzszym priorytecie przerywajgq
wykonywanie zadan o nizszym priorytecie

Bez wywtaszczania
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Przyktadowe RTOS

Windows CE
MCLinux
eCos
uC/OS-I
FreeRTOS
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Cechy pC/OS-11

Okoto 5500 linii kodu w C
Przenosny

Moze by¢ umieszczony w ROM
Skalowalny

Z wywifaszczaniem
Wielozadaniowy
Deterministyczny

Zarzadzanie przerwaniami
Niezawodny
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Struktura systemu

- IERTETEE 0

Procesor Tirner

10/16/2010 S.Deniziak:Systemy wbudowane 5

Program gtowny

void main()

{
OSInit(); /* Inicjalizacja */
/* utworzenie zadan */
OSStart(); /* uruchomienie OS */
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Sekcje krytyczne

OS_ENTER_CRITICAL();
kod krytyczny
OS_EXIT_CRITICAL();
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Zadania

OSFlagPend
OSMboxPend
OSMutexPend
OSFlagPost 0SQPend
OSMboxPost 0SSemPend
0SMboxPostOpt 0OSTaskSuspend
OSMutexPost OSTimeDly
0SQPost 0STimeDlyHMSM
OSTaskDel 0SQPostFront
0SQPostQpy
0SSemPost
OSTaskResume
OSTaskCreate OSTimeDIlyResume i
OSTaskCreateExt OSTimeTick il
OSStart
OSTaskDel
wywlaszczenie OSIntExit
OSTaskDel
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Typy zadan

Zadania uzytkownika:
void zadanie (void *pdata) {...}
Zadania systemowe
OS_Taskldle()
OS_TaskStat() - gdy OS_TASK_STAT_EN=1
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Tworzenie zadan

INT8U OSTaskCreate(
void (*task)(void *pd),
void *pdata,
OS_STK *ptos,
INT8U prio)

INT8U OSTaskCreateExi(...)
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Usuwanie zadan

INT8U OSTaskDel(INT8U prio)

INT8U OSTaskDelReq(INT8U prio)
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Zarzadzanie wykonywaniem zadania

INT8U OSTaskChangePrio(INT8U oldprio, INT8U
newprio)

INT8U OSTaskSuspend(INT8U prio)
INT8U OSTaskResume(INT8U prio)

INT8U OSTaskQuery(INT8U prio, OS_TCB *pdata)
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Czas

void OSTimeDIy(INT16U ticks)
tick: 10-100 /s
void OSTimeDIyHMSM(INT8U hours, INT8U minutes, INT8U
seconds, INT16U milli)
Gdy OS_TIME_DLY_HMSM_EN=1
OS_TICKS_PER_SEC
INT8U OSTimeDlyResume(INT8U prio)
Gdy OS_TIME_DLY_RESUME_EN=1
INT32U OSTimeGet()
Gdy OS_TIME_GET_SET_EN=1
void OSTimeSet(INT32U ticks)
Gdy OS_TIME_GET_SET_EN=1
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Semafory (sem, mutex)

0SSemCreate() 0SSemAccept() Zada n|e2
i 0SSembDel() 0SSemPend()
Zadanle]‘ 0SSemPost() 0SSemQuery()
IS R 0SSemPost() 0SSemAccept() IS R
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Zdarzenia (flags)

OSFlagCreate() OSFlagAccept() .
Zadaniel EESIISEN OSFlagPend() Zadanie2
OSFlagPost() OSFlagQuery()

Event Flag Group

OSFlagPost() OSFlagAccept()
OSFlagQuery)
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Komunikacja pomig¢dzy zadaniami
(mailbox, message queue)

OSMboxCreate()
OSMboxDel() OSMboxAccept()

i OSMboxPost() OSMboxPend() Zada nlez
Zadaniel OSMboxPostOpt() ~ OSMboxQuery()

Mailbox

0SMboxPost() 0SMboxAccept()
ISR 0OSMboxPostOpt() ISR
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Zarzadzanie pamigcia

OSMemCreate() — utworzenie partycji
pamieci

OSMemGet() — alokacja bloku
OSMemPut() — zwolnienia bloku

OSMemQuery() — uzyskanie informaciji o
stanie partycji
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Komunikacja z innymi
procesorami/modutami sprzetowymi

Sterowniki urzadzen: implementacja funkgciji
komunikacyjnych (np. read(), write())

Protokoty komunikacyjne:
Warstwa aplikacji: np. dane w jezyku specyfikacji
(int, char, struktury),
Warstwa transportowa: np. pakiety bajtow
Warstwa fizyczna: np. cykle magistrali
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