Systemy wbudowane

Wyklad 10: Kosynteza systemow
wbudowanych

Cel kosyntezy

Specyfikacja funkgji
Ograniczenia

Architektura docelowa:
software + hardware

systemu
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Platformy docelowe

PC + wyspecjalizowany modut

CPU + akcelerator sprzetowy
SOPC — (Platform FPGA)
SOC
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Przyktad: akcelerator rekonfigurowalny dla
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CPU + akcelerator

CPU - software
Akcelerator — hardware
Komunikacja przez wspolng

pamieé CPU
Np. DMA
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accelerator

SOPC

Platform FPGA: Xilinx: Virtex, Altera: Cyclone, Stratix

Rdzenie procesorow: np. PowerPC, ARM
Procesory w formie modutéw IP: MicroBlaze, Niosl|

Bloki pamiegci

Moduty obliczeniowe: mnozarki, bloki DSP

Logika programowalna
Komponenty 1/0O
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Metody oszacowania wydajnosci

Software:
Estymacja metoda czesciowej kompilaciji
Estymacja metodg benchmarkowania
Hardware:
Metody syntezy wysokopoziomowej
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Architektura modutu sprzetowego

Data path —
wykonywanie obliczen
Controller — okresla
kolejnos¢ obliczen

controller

Data path
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Synteza wysokopoziomowa

Synteza wysokopoziomowa: generacja
mikro architektury na postawie opisy
behawioralnego

Szeregowanie i alokacja:

Operatory —> bloki funkcjonalne

Zmienne -> rejestry

Transmisje -> potgczenia
Szeregowanie w cyklach sterowania
(cykle zegara)

Komponenty wybierane z biblioteki
technologicznej

Implementation
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Oszacowanie szybkosci

Liczba cykli zegara
Max. czestotliwos¢ zegara

Mozliwosé zréwnoleglenia obliczeh
Ale wymaga wiecej blokéw funkcjonalnych
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Oszacowanie kosztu

Suma kosztow komponentow:
Blokéw funkcjonalnych
Rejestréw
Potaczen
Wspotdzielenie zasobow
Ale moze zmniejszy¢ mozliwosé zrownoleglenia
obliczen
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Podziat pomigdzy hardware 1 software

Moze by¢ wiele modutéw sprzetowych/uktadéw ASIC
Uwzglednienie lub pominiecie czasu transmisiji

Zréwnoleglenie pracy procesora z modutami
sprzetowymi

A

A
CPU l
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Zadania kosyntezy

Szeregowanie — minimalizacja czasdéw oczekiwania
Alokacja — tak aby zadanie nie czekaty na zasoby

Podziat — podziat operacji na réwnolegte procesy,
operacje sekwencyjne w jednym procesie aby
zmniejszy¢ liczbe transmisji

Przyporzagdkowanie — okre$lenie operacji wykonywanych
przez poszczego6lne zasoby.
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Szeregowanie 1 alokacja

Co nalezy

uszeregowac: ‘/.
obliczenia
transmisje

Wydajnos¢ silnie 1

zalezy od alokacji

CPU1
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Podzial: przyktad

r=p1(a,b); s=p2(c,d);

r = pi(a,b);
s = p2(c,d);

Z=I+S;

Z=r+S
przed
po
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Problemy podziatu

Granulacja:
Mato duzych proceséw
Duzo matych procesow
Efektywnos¢
Zty podziat ogranicza mozliwosci alokaciji

Jak minimalizowa¢ komunikacje
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Przyporzadkowanie zadan do zasobow

Silna zaleznos¢ z alokacija (przy
zroznicowanych parametrach procesorow)

Wydajnos¢ programow zalezy od typu
procesora i potgczen

Przyporzadkowanie zadan i transmisji sg
zalezne od siebie

12/17/2011 S.Deniziak:Systemy wbudowane 17

Reprezentacja wewnetrzna
specyfikacji

CDFG — Control/Data Flow Graph
Roéwnolegtos¢ na poziomie operacji
Graf zadan
Roéwnolegtos¢ na poziomie zadan
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Koniec
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