Systemy wbudowane

|
Wyklad 13: Procesory stosowane w

systemach wbudowanych (embedded
processors)

Co decyduje o wyborze procesora
,,wbudowanego™?

Architektura zoptymalizowana dla aplikacji danego
typu

Duza wydajnosé

Niski pobdr mocy

Maty rozmiar kodu

Wydajny system zarzgdzania pamiecig
Przewidywalnos$¢ (mozliwos$¢ przewidzenia czasu
wykonania)

Bezpieczenstwo
Dostepnos¢ w formie modutu IP
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Procesory RISC

ARM
AM7: 3-etapowy potok, ARM9: 5-etapowy potok,
ARM11: 8-etapowy potok,
MlPS Instruction F.eltfh || Decode || Tssue A£[J pip}c |
Branch prediction (3 staged)
4K: 5-etapowy potok, [ Bxecuion
4KE: rozszerzenia DSP, i\jﬁﬁiéf -
4KS: elementy ochrony T
PowerPC ?3 stg;g;; || writeback
Seria 400, MPC7410: 2 potoki instrukcji, 970FX: 16-etapowy
potok
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Procesory DSP

Pierwszy procesor: DSP16 AT&T
Operacje multiply-accumulate: x=a*b+c
Architektura harwardzka

.
Instruction

— & 1

- L ]

Data Registers 1 ;
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Przyktad: TI C5x DSP

40-bitowe ALU

Uktad przesuwajacy

Mnozarka 17x17

Komparator dla kodera/dekodera Viterbi
2 generatory adreséw

Szybki uktad obliczajgcy wyktadniki w
operacjach arytmetycznych

3 koprocesory do przetwarzania obrazow i
kompresiji video.
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Architektura C55x

3 data read busses 16
3 data read address busses 24
Program address bus 24
A A

Program read bus

32 Instruction grogram Address Data
—h» . low " p

unit . unit unit
unit

2 data write busses 16 yy \Al \
2 data write address busses 24 Y
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Procesory o zwigkszonej wydajnosci

VLIW
T1 C62/C67: 8 instrukcji/clk.
Freescale Starcore SC140
Procesory superskalarne
Embedded Pentium (1998) — 2 potoki
Procesory wielowatkowe
Wielowatkowos$¢ sprzetowa — wspotbiezne
wykonywanie watkéw
Wielowatkowos¢ jednoczesna (SMP) —
rownolegte wykonywanie watkdw
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Przyktad: Sandbridge Sandblaster

Y

LRU
replace

Instruction | | Bus/memory | Data
A cache | interface o memory

' 1
Instruction
decode
[
v Y v v v y
Instruction | o | Integer ‘ o )
fetch/branch | "] load/store | *| Vector unit
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Minimalizacja poboru mocy

DVS — Dynamic Voltage
Scaling
DVFS - Dynamic voltage and
frequency scaling

Intel XScale

ARM 5TE
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Controller

{

i

Clock

generator

Voltage

i

1

CPU

Kompresja kodu/danych

IBM CodePack (PowerPC), ARM Thumb

Source code
memory

compiler

Object code
decompressor
compressor
cache

Compressed
object code
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Bezpieczenstwo 1 ochrona

Ataki na systemy wbudowane:
wirusy, trojany itp.
atak z kanatami bocznymi (fizyczny dostep do
systemu)

Ochrona danych: kryptografia

Przyktady:

SmartMIPS — wbudowane instrukcje stosowane
w szyfrowaniu

ARM SecureCore — z koprocesorem szyfrujgcym
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Procesory konfigurowalne

Specific Instruction
Processor

ASIP — Application

nterr
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Tensilica configuration options
]

Processor controls ion fetch/PC
Trace ~— TRACE port

— K of Instruction = -
JTAG tap control decode/ Instruction
{ e dispatch MMU

JIAG ~a—=

Base register
file
Xtensa
MAC16 ISP bracessor
h interface
MUL 16/32 control
— - P
1 ; Floating peint p— processor
Interrupts " 7 b bus
i Uirs Tl ___| interface
i {71 QLA
B e — |
VLIW DSP
Data
load/store
unit
Xtensa
local
memory
interlace
[ Base ISA featuce [ Configurable fuoction.  [J Optional function [l Optional and configurable
I User defined [eatures
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© 2004 Tensilica

Srodowisko projektowania

Ponad 70 licenciji (AT, Cisco, Epson, Fujitsu, JVC, LG, NEC,
nVIDIA, Olympus, Sony, Stretch, itp.)
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Wyniki benchmarkéw EEMBC
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Kierunki rozwoju procesorow

wbudowanych

Procesory wielordzeniowe
Np. ARM11, Cortex-A

Procesory graficzne
np. PowerVR, Picaso-GFX2

1/16/2012 S.Deniziak:Systemy wbudowane




1/16/2012

Koniec

S.Deniziak:Systemy wbudowane




