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1. Ogdlne informacje na temat sieci Ethernet.

2. Ramka sieci.

—3. Mgﬁi)wanig - .
4. Sposéﬁzﬁnﬁsﬁ'danydﬁ_*"

. Et "rnet w oparciu o przewod skrecany.

] (?igabit Ethernet (standard 1000BASE-T). b

. Alternatywne standardy LAN e

—sieci pierscieniowe Token Ring i FDDI//
~ T

~N o O

« Ethernet (IEEE 802.3) swe poczatki znajduje w potowie
lat 70-tych XX wieku, pierwsza sie¢ — Hawaje,
opracowany w laboratoriach firmy Xerox

- _Nazwa - od facza. koncentrycznego (pieszczotliwie
né\iwanego er”) na ktérym sie¢ pracowata.

« Pierwsze sieci Ethernet — architektura kabla
wielogateziowego.

« Ethernet pomimo tego, ze stanowi najstarszy standard
dla sieci Iokalnych jest wcigz rozwijany i zajmuje na tym/
rynku pozycje dominujaca, architektura — najczeSClef
gwiazdy
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Dest Src

Preamble addr addr Type| Body %ﬁ CRC

ula synchronlzaqa symbol poczgtku ramki
itowe adresowanie
. T p przenoszonego protokotu wyzszej warstwy lub —w -

e Prean
I

standardzie |[EEE 802.3 — dlugos¢ pola danych ’
. Dane min. 46 do.max. 1500 bajtéw =
. = 32-bitowe: x32 + x25 + X2 + X2 + x16 #7%12 + x11 +
x1°+x 7+><5+x4+x2+1 /

7SS

» Kazde urzadzenie korzystajgce z sieci Ethernet powinno
mie¢ swéj UNIKALNY adres sprzetowy MAC (ang.
media access control)

. Adr\s‘—;&b@_up_;k_f_.f—f —
00001000°00000000 00101011 11100100 10110001 00000010

czyygaplme szesnastkowym:
08:00:2b:e4:b1:02
/ )

* Kazdy prod"ucent posiada wiasny prefiks adresu (np:”~
AMD 08:00:20), pierwszy bit adresu |nterfejsu
sieciowego jest zawsze zer.Q\!_\l_)LI
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Kazdy interfejs sieciowy odbiera ramki:

Warto $¢ Protokét

. 0x0000-0x05DC Rozmiar ramki Ethernetu
- adresowane do niego Internet Protocol, wersja 4
— 0x0800
e~ | (1Pv4)
Address Resolution Protocol
0x0806 (ARP)
0x0842 Wake-on-LAN Magic Packet

Reverse Address Resolution

) 0x8035
- wystane na adres grupowy (ang. multicast) y / Protocol (RARP) _ s
TXOKKKK XIKKXKKXK XXKXXKXXK XKXXKXXKK XXXKKXKKX KXXKXXKXK ™ 0x8100 Ramka VLAN (IEEE 802.1Q)
P 0x8137 Novell IPX (alt)
- wszystkie — jesli zostat ustgv_@ony w tryb nasttichu (ang. 0x86DD IT;e?et Protocol, wersja 6
promiscuqus mode) — < (Pv6) — -
- —
T — — - T — S — —
M- B — e

» Ethernet stanowi przykiad sieci z wielodostepem i
$ledzeniem nosnej oraz wykrywaniem kolizji (ang.
Carrier Sense Multiple Access with Collision Detect —

o — _ skrécie CSMA/CD)
; ———— . \C'SM‘A-{Be a rozproszonej koordynacji transmisji-
% gli'. qqg%’. b ] - kiedy urzadzenie lub wezet w sieci posiada dane, ktore e

ch‘;:zﬁrzesiaé - nastuchuje tgcza, sprawdzajgc czy jakie$
inné urzadzenie nie przesyta danych w linii
transmisyjnej. a
« CD - urzgdzenie wysytajace dane, bedzie monitorowato
swojg wlasng transmisje (czy sygnat w kablu jest-taki
samj\ak sygnat przez nie@wysylany), w celuiykrycia
kO|IZ]I.\ S
\\ ———

i=1 (pierwsza préba)
Sprawd z stan no $nej do czasu gdy no $na — dost epna

1. Odczekaj przez minimalny czas propagacji (
~_rozpocznij nadawanie.

2. JeigﬁWkelizjewyéﬁj tzw-ramke zagiuszajgce
(ang<jamming sequence), sprawdz czy liczba préb i nie

przekroczyta limitu (zwykle i, =16) —jesli nie to T W |
wylosuj czas oczekiwania z przedziatu [0, 2/ - 1] y // : o 4 I /
kwantéw.czasu i wr6¢ do 1 z i=i+1. Algorytm ten 4 (Bl conet verd ][ T an g o
nazywamy dwéjkowym wyktadniczym oczekiwaniem'z = = — 3
odcieciem (ang. truncated binary exponential/bac’koff). L Se s an Wlgrey - Wl 1 1
Kwant czasu to zwykle-51,2 ps. s ~ o= . —

Uwaga: p\ﬁ*sthie odbiorcy z chwi rzy%ia danych — | canprec v )_

) . _ e L
blokujemy no$na. . . — 7 %\
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¥ Skretka (ang. twisted-pair wire) - rodzaj kabla sygnatowe-
N \,/ W ‘\> go s}uzapego 'do przes'y}an'ia danych, ktory zbudowany.
p 4 jest z jednej lub wiecej par skreconych z
— v - przewoddéw miedzianych.
] Sef carrier sense signal N B T — > 4
[ L=

Obtain bit syre and wait for SFD
Nieekranowana Foliowana Ekranowana

Rezeive frome

¥ ) (U/UTP lub UTP) (SIUTP) (SIFTP)

™N

4 FCS ond frame size OK2 >—
N 4

5 | 3
/’ Desiraion oddrass nalche: ‘; M
" own or group addressg

\ : /s |

¥
Pass frama 1o higherpiaiacel Discard
sublayer for processing. frame.

Pi

n | Para Para Kolor T568A | Kolor T568B Opis pinéw
T568A | T568B

3 (BLDAY) | 2 (BLDAY)

3(81DA) | 2(BI.DA)

2(BLDB+) | 3 (BI_DB)

1(BIDC#) | 1 (BLDCH)

1(BI_DC) | 1(81DC)

ofla|s|w|n|r

2(8I_DB") | 3 (BI_DB-)

4(BLDDY) | 4 (BI_DD+)

noenne
W

® [~

4(8I_DD-) |4 (8DD-)

Na rynku spotyka sige obecnie gtéwnie skret C3 kategorn 5 = — /

pozwalaja\e;\na przesy}ame\daum z/predkoscig do \ "“‘-.______ /

1000Mbs. Te— —~——
\-i:i \\_\ \TF.’ 7\\\:\-_\\_

TIA/ELA 568A Crossed Wiring Auto MDIX (ang. automatic medium-dependent interface

Skrosowany przewod crossover) — funkcja przelgcznika sieciowego lub karty
Ethernetowy to przewod sieciowej typu polegajgca na automatycznym rozpoz
skrecany uzywany do __przez to urzadzenle czy podigczony kabel sieciowy jest

~ —___ potgczenia dwéch

)0 skrosowany CZ osty.
komputeréw bezposrednio, T

%@

ez posredniczgcego ] . A 5
p/rgiz cznika, czy routera. TTA/EIA 5688 Crossed Wiing Do ,dv(}ﬁﬂnego portu takiego L_Jrza(_jzenla mozna podlqczyc
. . zaréwno kabel skrosowany, jak i prosty. Technologie tg
( : - I ¢ opracowato. dwoch inzynieréw firmy HP: Dan Dove i Bruce”
Przew6d skrosowany mozna AR Melvin. Obecnie technologia ta jest wykorzystywana w
zrealizowac zamieniajac ze . ) . wielu przetacznikach i np. komputerach firmy Apple-Czgsto
Swaﬂ@ i2orazli4. : okreslona jest inng nazwag_handlowa np. Auto-uplink and
" ~ W e trademl'J}NPrs\aICable Recog\men\_éuto ’S/ef{smg
S T
“\‘_‘1_ “-—._\ “-kk__‘m -__‘*-__‘___\

el ieci




_—LANPorie  Existing
e
et Standard | Wymagane 10Mbs 100Mbs | 1000Mbs Uwagi
pary
L. 10BASE-T 2(1/2i3/6) Tak Tak Nie 100Mbs tylko
¢ T dla skretki 5
kategorii
A I~
Networked 100BASE-TX | 2(1/23/6) Tak Tak Nie 100Mbs tylko
Printer/FAX .
CoplonScanner dla Skre_t_kl 5
| kategorii
100BASE-T4 | 4(1/2, 3/6, Tak Tak Tak ’
p 4/5i7/8) '
| 4 1000BASE-T | 4(1/2, 3/6, Tak Tak Tak Funkcjonalnie
4151 7/8) tozsamy z
100BASE-T4
< New Ethernet \\ S~ —
pC#Y Switch
< 7 T T /
— ~— ~ ——
e —— e —— — e
= —— - ———
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Medium - skretka co najmniej 6 kategorii, zasieg max.
100 m. wykorzystuje wszystkie 4 pary przewodu.
Czas transmisji ramki 512 ns (poprzednio 51,
. Zastosowane kodowania 881Q4 i 4D-PAM5
priétwg?gﬁie_nl bitéw na jedng serie czterech——
sygnatéw (grup kodowych) o poziomach napieé z
pieciowartosciowego zbioru {2,1,0,-1,-2} V, wysytanych
jednoczesnie. y
Nowa ramka posiada minimalny rozmiar 512 B, zawiera.~~
w sobie klasyczne ramki ethernetowe.
Przesytanie ramek-wigzkami (ang. frame burst,ing,'burst)
— przesytanie naraz sekwencji ramek do osiggniecia ich
sumy bajtdw réwnej 8192. J%ﬁ*sal@ag a ma mniej
niz 512 B, to Stosowane jest dodatko%‘dep_elnienje.

- ———
jegl B —

4 ,_7b|_t0wa) ktora jest przesy}ana w jednym kierunku do

Przesyfanie tokenu jest zjawiskiem charakterystycznym
dla sieci LAN opartych na topologii pierscienia.
Token to specjalna ramka (w sieciach Token Ri

sie¢jest wolna.

Stdcja ktora chce nada¢ dane moze przechwyci¢ token i
»SCiggna¢” go z pierscienia. Cigg bitéw token tworzacy
jest zmieniany - w sekwencje poczatku ramki. Zaraz po

tej sekwencji, wramce umieszczone sg pary adresow
odblgrcyl nadawcy i dane. pd

Token hwazgr by¢ przetrzymany przez makSymalnie 10
ms (tzw. THT = n holdln time
( oken g time). i

el -

Ramka z danymi w sieciach pierscieniowych podrézuje
wokot pierscienia do momentu ,zdjecia” jej przez
nadawce.

=W ostatniej czesm ramki zawarte sg bity statusu
pozwalajqc. informowaé nadawce ze dane dotarly.
pomyslnie do odbiorcy (badz z jakiego$ powodu tak sié
nie stato).

» W ramce sieci Token Ring zdefiniowany jest takze
priorytet. Stacja moze nadac¢ dane jesli ich priorytet jest .~
wyzszy niz priorytet tokenu (zmienny co ciekawe).

» W sieciach TokenRing funkcjonuje stacja moniterujgca
(okreslana w procesie elekgji). Monitoruj;e(}ndstan tacza
pieréciéﬂia_,__ti)kenu oraz $cigga-esieroconeé pakiety.
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Throughput, S
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