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PLAN

Wprowadzenie do UML

Modelowanie struktury statyczne)
Modelowanie zachowan 1 podziatu
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Zaawansowane elementy UML




CzYM JEST UML.?

UML oznacza Zunifikowany Jezyk
Modelowania (Unified Modelling

D Language)
UNIFIED UML jest jezykiem wizualizacji,

MODELING specyfikacji, konstrukcji i dokumentacji
LANGUAGE ™ artefaktow zwigzanych z tworzeniem
oprogramowania

Model UML jest wypadkowg wielu
widokow roznych aspektow systemu.

UML abstrahuje od obiektu modelowania
I metodologii modelowania 3



UNIFIKOWAC, CZYLI EACZYC

UML taczy najlepsze cechy:

d

d

modelowania danych (EER)

czyli - jak przedstawic informacje?
modelowania czynnosci (DFD)

czyli - co sie dzieje w systemie?
modelowania obiektowego (OOA)
czyli - jak zrozumiale przedstawiac swiat?

zarzgdzania ztozonoscig (komponenty)
czyli - divide et imperal!




A W SKROCIE...

9 typow diagramow - perspektyw
modelowanie wymagan
modelowanie struktury statycznej koncepcji
modelowanie zaleznosci dynamicznych | zachowan
modelowanie struktury fizycznej

mechanizm rozszerzen
stereotypy (ang. stereotypes)
metki (ang. tags)
ograniczenia (ang. constraints)



TYPY DIAGRAMOW
przypadkow uzycia (use-case diagram)
klas 1 obiektow (class diagram)
stanu obiektow (statechart diagram)
wspolpracy (collaboration diagram)
sekwenc)i (sequence diagram)
czynnoscl (activity diagram)
komponentow (component diagram)
rozmieszczenia (deployment diagram)
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HISTORIA UML

Dawno temu...
roznorodne, niespojne metodyki obiektowe

(OMT, OOSE, Fusion, OOA/OOD)




TRZEJ AMIGOS

4

- A
G. Booch |. Jacobson J. Rumbaugh

| our

przypadki uZycia UNIFIED O
MODELING | |\ A
metoda Boocha LANGUAGE § Y -
’ 1

Trzej autorzy UMLa: Booch, Jacobson i Rumbaugh zunifikowali swoje
notacje, tworzgc jedng metode.
Z poszczegolnych notacji przejeto najlepsze rozwigzania. e
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HISTORIA UML

OOPSLA 1995: wersja 0.3

Metody Zunifikowane]
(Booch & Rumbaugh,
Rational Software), UML 1.3 UML 2.1
dotacza Jacobson (plan)
wigczenie sie do
prac OMG
niezalezne notacje UML 1.5
modelowania: UML 1.0 (Rational
Booch, Coad/Yourdon, Software)
OMT, OOSE, Fusion i UML 1.1 (OMG) UML 2.0
0k.1990 1995 1996 1997 2000 2003 2004 2006




HISTORIA UML

Obecnie
— We rSja 2.4.1 UML (znormalizowana w kwietniu 2012 roku)

http://www.uml.org




UNIFIED MODELING LANGUAGE

ograficzny jezyk  obiektowego modelowania
systeméw (oprogramowania), pozwalajacy na
reprezentacje roznych perspektyw (aspektow)
modelowania

rodzina notacji oparta na jednym metamodelu

oraficzna notacja- wspomagajaca komunikacje
1 dokumentacje

odwolanie do wspolnego metamodelu pozwala na
specyfikacje oprogramowania

rozbudowany aparat formalny jest efektem
kompromisow zwiazanych ze standaryzacja- w
praktyce wykorzystujemy 20% jezyka, ktore
pozwala nam wykonac¢ 80% pracy



ZASTOSOWANIA UML

w projektowaniu systemow (forward/reverse
engineering) jako opis koncepcji (szkic) — mniej
formalny, obejmuje wybrane aspekty, ma
charakter poznawczy, dynamicznie sie zmienia,
nie wymaga zaawansowanych narzedzi

jako  specyfikacja  (projekt) systemu  —
sformalizowany, kompletny (ze szczegolami
realizacji), specjalizowane narzedzia CASE

do konstrukcji systemow
MDA = Model-Driven Architecture

xUML = executable UML
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WSPARCIE

UML Partners Consortium

udziat najwiekszych firm produkujgcych oprogramowanie:
- DEC, HP, Microsoft, IBM, Oracle, Texas Instruments

oraz producenci CASE
- Rational Software
- Visual Paradgim

-Iﬁ
1.5



APLIKACJE WSPOMAGAJACE

Darmowe:

ArgoUML - napisany w Javie, zaawansowane generowanie kodu
1 podpowiedzi, ciagle tworzony,

Dia - ogélne narzedzie do rysowania diagramow,

UML Sculptor - prosty, tatwy w uzyciu program do tworzenia
diagramow Kklas,

Umbrello - program dla Linuksa, czes¢ KDE,
StarUML.

Komercyjne:

Borland Together - rodzina programoéw integrujacych sie z
roznymi IDE, jest wersja darmowa,

Poseidon for UML - zaawansowane narzedzie bazujace na
ArgoUML, darmowa edycja Community,

Enterprise Architect - Profesjonalne narzedzie w przystepne;j

cenie o wygodnym interfejsie dziatajace na platformach Windows
1 Linux. Wspiera UML 2.0,

Visual Paradigm for UML,

IBM Rational Rose. 14



CYKL TWORZENIA OPROGRAMOWANIA

UML jest niezalezny od procesu ale tworcy sugeruja
proces;
» ukierunkowany na przypadki uzycia
»  zorientowany na architekture
>  Iteracyjny I przyrostowy




PRZYKLAD

Biblioteka prowadzi wypozyczalnie wydawnictw:
ksiazek 1 czasopism. Korzystaja, z niej czytelnicy.

Wszystkie  wydawnictwa  moga  wystepowac
w wielu egzemplarzach.

Czytelnicy moga rezerwowac 1 odwolywac
rezerwacje na wydawnictwa.

Ksiazka moze by¢é dostepna, wypozyczona,
zaginiona, lub zniszczona.
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STATYCZNE ZACHOWANIE SYSTEMU

Jak modelowaé funkcjonalnosSé
‘ czyli o przypadkach uzycia




AKTOR, CZYLI DZIALACZ

Aktor to ktos (cos), kito (co) musi
wspotdziata¢ z modelowanym systemem.

4= / Aktor
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AKTOR W UML

Aktor w UML jest klasg (nie obiektem!)
0 nadanym stereotypie Actor.

Mozna go oznaczac poprzez
» ikone

= klase ze stereotypem

<< Actor >>
Czytelnik

Czytelnik




Aktor nieosobowy
Aktor ozobowy
System zewnetrzny Urzadzenie Czas
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i i
( | ( )
~ ) \ K/’
— \\""\-\__ -
Przykiady nazw
Konsuitamnt Sy=stom rezerwacji pokoi Nagrywarka DVD-RAM Termin pfatnosci
Dziat spreedazy System sporzgdzania restawien Kiosk multimedialny Ostatni dzien miesigca




PRZYPADEK UZYCIA

Przypadek uzycia (use-case)

» jest sposobem, w jaki aktorzy uzywajg (chcag
uzywac) systemu

* jest podstawowg jednostkg funkcjonalnosci
» definiuje wymagania

Czego potrzebuja uzytkownicy?
— Bibliotekarz...
— Czytelnik...




DIAGRAM USE-CASE

Definiuje
granice systemu, czyli jak daleko siega model
jego kontekst, czyli co pozostaje na zewnatrz
uzytkownikow systemu, czyli aktorow
funkcje systemu
zaleznosci miedzy uzytkownikami i funkcjami

... I jest czytelny dla odbiorcy!



PRZYKYLAD DIAGRAMU USE-CASE

© <<extends>> <<extends>> ©
dodanie ksigzki _ _
dodanie czasopisma

dodanie tytutu

- 1

aktualizacja tytutu <<uses>>

R

<<uses>>

o=

<<uses>>
dodanie

administracja Bibliotekarz 23



UZYCIE FUNKCJI

Aktor uzywa funkcji (wykonuje funkcje)
domysiny stereotyp <<communicates>>
od uzytkownika do funkc;ji

T (0

rezerwacja

Bibliotekarz

24



ZALEZNOSCI MIEDZY FUNKCJAMI (CD.)

Funkcja uszczegélawia funkcje
relacja dziedziczenia
stereotyp <<extends>>

funkcje abstrakcyjna
od funkcji szczegotowej do funkcji ogolnej

<<extends>> Q
S

dodanie czasopisma

dodanie tytutu
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ZALEZNOSCI MIEDZY FUNKCJAMI (CD.)

Funkcja wywoluje inng funkcje
relacja zaleznosci funkcji
ponowne uzycie funkcji/komponentu
stereotyp <<uses>>
od funkcji wotajgcej do funkcji wotanej

dodanie
administracja

26



zawieranie rozszerzanie

Wysz,uﬁame: Powsadomnenje
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ZASTOSOWANIE

Analiza systemow (podsystemow, klas, interfejsow)
Podstawa do opracowania przypadkow testowych

Zrédlo testéw regresywnych (dla podsysteméw) oraz
testow integracyjnych 1 systemowych dla systemu

Pomagaja w skrosnym laczeniu informacji z profilu
uzytkownika, regul gospodarczych 1 wymagan wobec
formatu danych

Pomagaja w opracowaniu dokumentacji wymagan
a takze planu przedsiewziecia (daty wersji, priorytety,
stan wytwarzania etc.)

Pomagaja w projektowaniu interfejsu uzytkownika

26



MODELOWANIE OTOCZENIA

Otoczenie systemu to wszystkie byty istniejace
poza systemem a bedace z nim w interakcji—
uwzgledniamy tylko tych aktoréw, ktorzy sa
niezbedni do wlasciwego dzialania systemu

Postepowanie:

Identyfikacja  aktorow

dziatajacych  wokot
systemu

Uporzadkowanie aktorow

za pomoca,
generalizac)i

W razie potrzeby dodanie stereotypow

29



MODELOWANIE OTOCZENIA —PRZYKLAD
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MODELOWANIE WYMAGAN

Wymaganie to element projektu. To wlasciwosé
lub zachowanie systemu.

To swoisty kontrakt miedzy bytami z otoczenia a
samym systemem okreslajacy co system ma robié
(bez zwracania uwagi jak system ma to robic)

31



ZASADY MODELOWANIA

Okresl otoczenie systemu dla kazdego aktora rozwaz
dzialania ktérych on oczekuje lub wymaga od
systemu — zapisz je w postaci przypadkéw uzycia.

Wylacz powtarzajace sie fragmenty dziatan 1 utworz
z nich nowe przypadki ktore beda , wlaczane” przez
Iinne przypadKki.

Wydziel warianty dzialan 1 umie$S¢ je w nowych
przypadkach uzycia, ktore beda ,rozszerzac¢’ ciagi
zdarzen innych przypadkéw uzycia.

Uwzgledniy na diagramie zwiazki pomiedzy
aktorami a przypadkami uzycia.

Dodaj notatki uwzgledniajace wymagania
niefunkcjonalne.
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ZALEZNOSCI CZASOWE
o System obstugi zamowien co kwartat
automatycznie wysyla katalogi do klientow
o Czas jako aktor
o Czas jako czes¢ systemu

L
W
Koniec kwetatu

A
A




® PRZYKLAD
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WYPOZYCZALNIA/ BIBLIOTEKA

o Aktorzy
o Przypadki uzycia
o Relacje




RYSUNKI TO NIE WSZYSTKO

Aktor gléwny: Nabywca

Zakres: pakiet Osobisty doradca finansowy
Poziom Celu: uzytkownika

Uczestnicy i interesy:

Nabywca — chce kupi¢ akcje 1 mie¢ je automatycznie
w elektronicznym portfelu

Biuro maklerskie — chce otrzymac¢ pelng informacje
o zakupie

Warunek poczatkowy: Uzytkownik uruchomit juz ODF
Minimalna gwarancja: W dziennikach bedzie istnieé
informacja wystarczajaca aby ODF mogt wykry¢, ze cos jest
nie w porzadku 1 poprosi¢ uzytkownika o szczegoty
Gwarancja powodzenia: Zdalny serwis WWW

potwierdzil zakup; =zaktualizowano dzienniki 1 portfel
uzytkownika



Glowny scenariusz powodzenia:
1. Nabywca postanawia kupi¢ akcje przez WWW

2. ODF pobiera od uzytkownika informacje
o serwisie WWW z ktérego ma skorzystac

3. ODF uruchamia polaczenie WWW z tym serwisem 1
zachowuje sterowanie

4. Nabywca przeglada 1 kupuje akcje z serwisu WWW

5. ODF przechwytuje reakcje serwisu WWW
1 aktualizuje portfel nabywcy

6. ODF wyswietla uzytkownikowi nowy stan portfela

50



2a. Nabywca chce skorzystac z serwisu WWW, ktérego ODF nie obstuguje

Z2a1System pyta Uzytkownika o nowa sugestie z mozliwo$cia przerwania
przypadku Uzycia

3a Dowolna awaria WWW w czasie uruchamiania

Jal System informuje nabywce o awarii 1 wyswietla podpowiedz, po czym
cofa sie do poprzedniego kroku

3a2 Nabywca rezygnuje - konczy przypadek Uzycia albo probuje
ponownie

4a Komputer ulega awarii lub jest wylaczany w trakcie transakcji
4al ?77?
4b Serwis WWW nie potwierdza zakupu, ale odklada go na pdzniej

4b1 ODF zapisuje opdznienie do dziennika, ustawia zegar aby zapytac
nabywce o wynik

Ha Serwis WWW nie przekazuje potrzebnych informacji o zakupie

5al ODF umieszcza w dzienniku zapis o braku informacji, klient musi
zaktualizowaé¢ watpliwy zakup



Aktor glowny: Zglaszajacy szkode
Zakres: Firma ubezpieczeniowa
Poziom: streszczenie

Uczestnicy i interesy:

Zglaszajacy szkode — otrzymaé¢ jak najwyzsze
odszkodowanie

FU — wyptaci¢ jak najnizsze odszkodowanie
Urzad nadzoru — dopilnowaé aby wszystkie przepisy byty
przestrzegane

Warunek poczatkowy — brak

Minimalna gwarancja: FU rejestruje zgloszenie
szkody 1 wszystkie czynnosci

Gwarancja powodzenia: Zglaszajacy szkode 1 FU
uzgadniaja kwote do wyplaty. Zglaszajacy przedstawia
szkode

210



Gléowny scenariusz powodzenia

1. Zglaszajacy szkode przedstawia roszczenie 1 podaje
wszystkie istotne dane

2. FU stwierdza ze zglaszajacy ma wazna polise
3. FU wyznacza likwidatora, ktory zajmie sie szkoda,

4. FU stwierdza, ze wszystko jest zgodne z
postanowieniami polisy

5. FU wyptaca odszkodowanie 1 zamyka sprawe



la. Przekazane dane sg niepelne:
lal FU prosi o brakujace informacje
1a2 Zglaszajacy dostarcza brakujacych informacji

2a Zglaszajacy szkode nie ma waznej polisy:

2al FU odrzuca zgloszenie, informuje o tym zglaszajacego, wszystko to
rejestruje 1 konczy przypadek uzycia

3a W tej chwili nie ma wolnych likwidatorow
3al ?7??

4a Okolicznosci wypadku naruszaja podstawowe postanowienia polisy:

4al FU odrzuca zgloszenie, informuje o tym zglaszajacego, wszystko to
rejestruje 1 konczy przypadek uzycia

4b Okolicznosci wypadku naruszaja pewne mniej istotne postanowienia
polisy:

4b1 FU rozpoczyna negocjacje ze zglaszajacym szkode w sprawie
ustalenia kwoty wyptaty



(OZNACZENIA I DEFINICJE

Zakres — wskazuje system ktory analizujemy

Warunki poczatkowe i gwarancje: co musi
by¢ prawda przed 1 po wykonaniu przypadku
uzycia

Glowny scenariusz powodzenia — clag
zdarzen w sytuacji gdy wszystko 1dzie dobrze

Rozszerzenia — co moze pojs¢ inaczej] w trakcie
tego scenariusza

Liczby w rozszerzeniach odnosza sie do numerow
krokéw w gléwnym scenariuszu powodzenia w
ktorych wykrywane sa odmienne warunki

Gdy przypadek wuzycia obeymuje (wlacza) inny
przypadek — przywolywany przypadek uzycia jest
podkreslany



KUP COS — WERSJA NIEFORMALNA

Zamawiajacy przygotowuje zlecenie 1 wysyla je do swojego
Akceptujacego. Akceptujacy sprawdza czy w_budzecie sg
jeszcze srodki, sprawdza cene towarow, wypelnia Zadanie
dostawy 1 Wysyla je do Kupujacego. Kupujacy sprawdza
stan magazynu 1 znajduje najlepszego dostawce towaréw.
Kontroler . weryfikuje podpis Akceptujacego. Kupujacy
wypelnia Zadanie zaméwienia i rozpoczyna PO z Dostawca,
Dostawca dostarcza towary do Odbioru, odbiera

pokwitowanie dostawy (poza zakresem projektowanego
systemu) Odbiorca rejestruje dostawe 1 wysylta towary do
Zamawilajacego. Zamawilajacy oznacza zlecenie jako
zrealizowane.

Przed odbiorem towarow Zamawiajacy w kazdej chwili moze
zmieni¢ lub anulowaé¢ zlecenie. Anulowanie zlecenia
powoduje zaprzestanie  jakiegokolwiek aktywnego
przetwarzania (usunigcle z systemu??). Zmniejszenie ceny
nie wplywa na przetwarzanie. Wzrost ceny powoduje
wystanie zlecenia z powrotem do Akceptujacego



KUP COS — WERSJA FORMALNA

Aktor glowny — zamawiajacy

Zakres — Przedsiebiorstwo — caloSciowy system
zakupow, elektroniczny 1 nie elektroniczny postrzegany
przez pracownikéw

Poziom: streszczenie

Uczestnicy i interesy:

Zamawiajacy: Chce tego co zamowil, latwego otrzymania
tego co zamowit

Firma: Chce kontrolowaé¢ wydatki, ale chce umozliwié
potrzebne zakupy

Dostawca: Chce otrzymac zaplate za dostarczone towary
Warunek poczatkowy: Brak

Minimalna gwarancja: Kazde wyslane na zewnatrz
zamoOwilenle Jest zaakceptowane przez uprawnionego
Akceptujacego. Zamowienie jest tak kontrolowane aby
firma mogta by¢ obciazona jedynie za towary dostarczone
zgodnie z zamowieniem



Gwarancja powodzenia: Zamawilajacy ma towary 1
prawidlowy budzet, ktory mozna obciazy¢

Wyzwalacz: zamawiajacy postanawia cos kupic
Glowny scenariusz powodzenia
1. Zamawiajacy przygotowuje zlecenie

2. Akceptujacy sprawdza Srodki w budzecie, sprawdza
cene towarow, wypelnia zadanie dostawy
3. Kupujacy sprawdza stan magazynu 1 znajduje
najlepszego dostawce towarow
4. Kontroler weryfikuje podpis Akceptujacego
Kupujacy wypelnia zadanie zamoéwienia, rozpoczyna PO z
dostawca,

Dostawca dostarcza towar do odbiorcy, odbiera pokwitowanie
dostawy (poza zakresem projektowanego systemu)

Odbiorca  rejestruje  dostawe, wysyla towary do
zamawlajacego
Zamawilajacy oznacza zlecenie jako zrealizowane



la Zamawilajacy nie zna dostawcy lub ceny: pozostaw te
czescl puste 1 kontynuuj

1b Przed odbiorem towarow zamawilajacy w kazde]
chwili moze zmienié¢ lub anulowac¢ zlecenie

Anulowanie zlecenia powoduje zaprzestanie
jakiegokolwiek aktywnego przetwarzania

Zmniejszenie ceny nie ma wplywu na przetwarzanie
Zwiekszenie ceny powoduje wystanie zlecenia z powrotem
do Akceptujacego
2a Akceptujacy nie zna dostawcy lub ceny: pozostaw te
czescl puste 1 kontynuuj
2b  Akceptujacy nie jest szefem zamawilajacego: w
porzadku, pod warunkiem, ze podpisze to kontroler

2¢c Akceptujacy odmawia: wyslij zlecenie z powrotem do
Zamawiajacego, by je zmienil lub cofnat



3a Kupujacy znajduje towary w magazynie: wysly je,
zmniejsz zlecenie o ich liczbe 1 kontynuuj

4a Kontroler odmawia Akceptujacemu: wyslyj z powrotem
do =zamawilajacego 1 wycofa] to =z aktywnego
przetwarzania

ba Zlecenie obejmuje kilku Dostawcow: Kupujacy
generuje kilka PO

5b Kupujacy laczy kilka zlecen: zastosuj taki sam proces,
ale oznacz PO numerami polaczonych zlecen

6a Dostawca nie dostarcza na czas: System alarmuje o
Niedostarczeniu

7a  CzeSciowa dostawa: Odbiorca zaznacza na PO
czesciowa, dostawe 1 kontynuuje

7b  Czesciowa dostawa z wielu PO: Odbiorca
przyporzadkowuje wielkosci do zlecen 1 kontynuuje

8a Nie te towary lub nie tej jakosci: Zamawiajacy odrzuca
dostarczone towary

8b Zamawiajacy zwolnit sie z firmy: Kupujacy kontaktuje
sie z szefem Zamawiajgcego: zmlen Zamawiajacego,
zwroc towary lub anuluj zlecenie



Lista wariantow technologii i danych: Brak
Priorytet: Zmienny

Wersje: Kilka

Czas reakcji: Zmienny

Czestotliwosé Uzycia: 3 razy dziennie

Kanal aktora glownego: przegladarka WWW, system
pocztowy lub inny rownowazny

Aktorzy drugoplanowi: Dostawca

Otwarte zagadnienia:
Kiedy usuna¢ z systemu anulowane zamowienie
Jakie uprawnienia sa potrzebne do anulowania zlecenia
Kto moze zmieni¢ tresc zlecenia
Jaka historia zmian musi by¢ przechowywana 1 dostepna na
zadanie
Co sie dzieje gdy Zamawiajacy odrzuca dostarczone towary

W jaki sposob przy zamawianiu spytac¢ o stan 1 skorzystac z
wewnetrznego magazynu
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